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RANVTIO FARNESIO, 



CARDINALI AMPLISSIMO, 

E T O P T I M O. C: 

•. ,:'< . r.'. j :. :■. • !.« 

Arcellvs Ccruinus adhuc Cardi- 
nalis , paucis ante annis , quam altifli- 
M mum ReipublicarChriftiana? gradum 
obtinerct, duos libellos , unum Archi- 
mcdis de iis , qua? in aqua uehuntur, al 
terum Ptok-ma?i de analemmatc, latinc rcdditos 
e diuturna obfcuritatc , in qua latuerant , cuolucn 
dos curauit : meq; , qui tantum uirum unicc dili- 
gcbam , & obferuabam,eo munerc pro fua libera- 
Iitatedignum exiftimauit. Cuidiuino Pontifici 
(quod ad libellum Ptolema?i dc analcmmate atti- 
nct) ftudiofi homincs ,&iimaxime, qui mathe- 
maticis difciplinis delc&antur, tanti beneficii me- 
moria fcmpitcrna fe obftriaos effc libentiffime 
pra?dicabunt , & fatcbuntur > fi , utfpero , pra?cla- 
riifima fcientia , & ab humanis rationibus non a- 
licna poft fcxcentos annos reuiuifccre cceperit.Vc 
terescnim mathcmatici de gnomonicis quidcm 
rationibus accuratiflimc confcripfcrunt : pluracj; 
poftcris tradidcrunt . qua? ad cas fcientia , & co- 
gnitionc comprchcndcndas attinercnt. ucrum uel 
tcmporuminiuria,ucIhominum negligentia fa- 
#um cft , ut nulla fupcr hac matcria tot clarorum 
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uirorum monumcnra ad manus noftras peruene- 
rinr. nam Vitruuius , quem omnia corum fcripta 
lcgiffe , ucl potius dcuoraffe intclligimus, cum de 
architeclurafcribcns in hunc fcrmoncm dc ana- 
lcmmate, ac gnomonicis rationibus incidifTct, 
principia folum attigit, reliquas partes inchoatas, 
& impcrfeclas rcliquit. hxc eft caufa, cur noftrae 
mcmoria: mathcmatici non exaclam, nec exqui- 
fitam nobis rationem folaria horologia defcribcn- 
di tradiderunt ;fedtcnui quadam obferuatione, 
atqucanimaducrfionccontenti , paucafolum pra:- 
ceperunt, qua? ucl nullis rationibus confirmcn- 
tur , ucl certcanobisnon finc maximo ncgotio, 
maximaq; tcmporis iaclura effici pofsint.nam fi 
ueram analcmmatisrationemcx uctcrum monu- 
mentis inueftigare ualuiffent , multo faciliorcm 
nobis aditum ad huiufmodi facultatem patefccif- 
fcnt . Cum igitur hunc Ptolcmari Iibrum de ana- 
lemmate quamdiligentiffimclcgiiTcm, eiusq; di- 
gnitatem cum non mediocri utilitateconiunclam 
racile perfpcxiifem , exiftimaui meMarcclh Pon- 
tificis Maximi memoria? praeclare confulturuin , 
& mathcmaticarum difciplinarum ftudiofis gratif 
fimum eifc fafturum , fi pro mea uirili parte labo- 
ralfem , utedito tam prarclaro , tam utili libro pcr 
mcaliqualux afferretur. grarcum cnim codiccm 
non habemus : et is , qui de greco conuertit , ob 
matcriar , in qua ucrfabatur,obfcuritatem , cyme- 
rias, ut ita dicam, tcnebraskctoribus offudit. prae 
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terea no nullis in locis non folum uerba,fcd ctiam 
integra? pcriodi defidcrantur : non nulla autem, 
quaeextant,itadeprauata funt , ut ad elicienda 
tanti uirifcnfa uates potius, quam interpres requi 
ratur . Accedit, quod PtoIcina?us , qui ca tantum , 
quae ipfe fuperiorum inucntis addidit , firmiflimis 
argumentationibus comprobat ; qua? autem ab 
iifiicm rectedi&a funt , omiflis probationibus fa- 
tis habet collaudarc ; docliflimis ctiam hominibus 
multisderebusdubitandi locum reliquit. Cum 
ha? difficultatcs cofilium mcum impedire,autcer- 
teretardare potuiflcnt I tamcn, ut in tam honcfta, 
tam fru&uofa difciplina , eorum , quos fupra fcri- 
pfi , commodis inferuircm , hoc onus mihi omni- 
no fufcipiendum effe duxi. quamobrcm primum, 
nefubie&ae rei obfcuritas , & interpretis infcitia 
quequam ab huius libri le&ione detcrrcre poffet, 
obfcuriorcslocos commcntariisquibufdam illu- 
ftraui ; deprauatos , quantum conicctura fum afle- 
cutus, reftitui, ac corrcxi : dcinde quarcunque de- 
crant , iis fuppleui , qux cum antecedentibus Pto- 
Iemaei fcntentiis confcntire iudicaui. quamuis ni- 
hil pro certo affirmaucrim,fcd tantummodo quid 
fi ntirem expofuerim , &ad noua» acadcmiae imi- 
tationem , quod mihi probabilius uifumcft, id 
in mcdium attulcrim. Harc co dico, nc, fi unquam 
graecus codcx emcndatus cxibit , & alitcr , ac ego 
Fenfi , fcriptum reperietur , maleuoli homines huc 
meumlaboicm arrogantia? condemnare poifint; 
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prcfertim cu ncqucambitionc, quaea natura mca 
longealieniffimacft , necauaritia du&us ad hoc 
ncgotiu fim aggreflus : fcd alioru ftudia uel adiu- 
uare , uel inccndere uoluerim . tum ne quid a me 
ftudiofi requirercnt , quod mathematica? difcipli- 
nx poftularcnt,nihil ucl a Ptolemaro fine probatio 
ne di&um , uel a me dcclaratum eft , quod ccrtif- 
fimis argumcntis , quas «tVoeT e<g«$ Grarci uocant, 
non confirmauerim . Poftremo quoniam hic liber 
potius in contemplationc, quam in cffcctione ucr 
fari uidetur , ne hanc quidem partcm mihipra:- 
termittcndam effe ftatui, uerum omnem diligcn- 
tiam adhibui , ut quam facillime ac breuiffime fie 
ri poffct , rationem uarias horologiorum folarium 
formas efficicndi explicarcm ; quod finc hac man 
cam , & quodam modo imperfcctam clfc tam prx 
clara? difciplina? cognitioncm mihi pcrfuafi . Hos 
mcorum ftudiorum fruclus tibi potiffimum Ranu 
ti Cardinalis amplifime iure optimodicarccon- 
ftitui . nam ex eo tempore , quo me primum in 
clientelam ,&ramiliaritatcm tuam rccepifti, tot 
mihi amoris ac beneuolcntia? figna impcrtifti, ut, 
fi ingratianimi crimen cffugere uclim , quantum 
litteris , quantum ftudiis , & prarcipue mathcina- 
ticis confequi poffum , id omne ad arbitrium tuu 
libentiffimeconfcrre debeam . acccdit excellcns 
ingcnium tuum , & in omni difciplinarum gcnere 
fingulareiudicium ,quodex aflidua optimorum 
fcriptorum le&ione confccutus cs. cum enim a 
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prima artatc ftudium tuum,& opcram in omnibus 
ingenuis artibus pofucris,qua' tibi,adiunc~to ctiam 
rcrum ufu , honcftiflimum aditum ad maxima im 
pcria gubernanda compararunt , fa&um eft , ut 
tam 7r/>ox7ixirV , quam diapnriittiv uitam amplexa- 
tus , in utroque gcnere Rcipublicae Chriftiana? cu- 
mulatc fatisfcccris , & in fingulos dies fatisfacias . 
quo nomincetiahi mei labores amplitudini tuac 
merito debentur , quod tu , qui nullam dici par- 
tcm uel a ftudiis litterarum , ucl a publicis ncgo- 
tiis uacuam intermittis , faciliorem diftribucndi 
temporis rationem ex hac gnomonica difciplina 
percipies . quaproptcr fi tuo acerrimo iudicio ea , 
qua: a me in eam fcripta funt, comprobabis , mihi 
exploratiflimum eft , nemincm fore , qui tuae 
gfauilfima? fententia* non affentiatur . Vale , & a 
Commandino tuo libcllum ctiam Archimcdis de 
iis , quse in aqua uehuntur , & cmcndatiorem 5 & 
fortalfe illuftriorem propcdiem expe«5la . 

Amplitudinis tuae ftudiofiftimus , 
Fedcricus Commandinus. 



CLAVDII PTOLEMAEI 

LIBER DE ANALEMMATE, 

CVM COMMENTARIIS FEDERICI 
COMMANDINI VRBINATIS. 

ONSiDERANTi mihi , Syre , 
C cxangulis , qui circagnomonis 
locum accipiuntur , qui ratio- 
ni confentanci effent , & qui 
minime, uenit in mentem fcientiam qui- 
dcm uirorum illoruin in gcometricis ad- 
mirari, edaminnisj Sc mirificc amplcxari, 
non autem in omnibus contendere . Ita- 
quc eam , qua? eft fecundum naturam in 
methodis , confecutioncm , rebus ipfis tan 
tum non clamantibus , naturali philofo- 
phix opus efTc aliqua fumptione magis ma- 
thcmatica, itemq-, fcientix mathematicx, 
aliqua magis naturali , nullo modo impro- 
bauimus : nequc cnim hoc eft cius, qui uia, 
ac rationedifcerecupiat: immo uero maxi- 
me caucdu cft,nc proptcr ciufmodi opinio- 
nemunaquxque tra&atio aliquacx parte 
fiatimpcrfc&ior . Quxergo ad hanc rcm 
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PTOLEMAEVS 
pertincreprocertocognoui,eaad te mifi: 
quanquam fummatim confcripturus fum , 
li quid tibi ad intelligcntiam , rationcmc^ 
poiitionum , & ad ufum, qui pcr analem- 
ma comparatur , uidear attulifle . 

Quoniam igitur dimenfiones , qux in 
unaquaque mole infunt, terminatas efTe 
oportet,& pofitionc, & multitudine, li- 
cut & magnitudine: ex omnibus autem de 
clinationibus,qux fiunt ad reftos angulos, 
folac hoc modo fc habenti omnes cnim alix 
& fpecie intcrminatae, & numeroinfinitae 
funt : fequitur tres folas efle tales in una 
quaque mole demenfiones , quoniam & fo 
Ix tres recCbe linex ad re&os inter fe angulos 
conftitui polTunt : plures non pofTunt . 

COMMENTARIVS. 

A N T I Q^V O S mathematicos de gnomoni- 
cis rationibus confcripfifTe ex Vitruuio , Ptole- 
mxoq; fatis conftat. quorum muentis cum Ptole- 
maeus no nulla addidifTet : non nulla etiam immu 
taffet , corum omnium cxplicationem hoc libel- 
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lo complcxuscft,qui dcanalemmateinfcribitur. / , 
Analemmacnimappellaruntcilcftis fphxrje fpe- m*m**+> 
ciem , & formam quandam in plano defcnptam , 
communcm uidelicct fc&ionem meridiani, & 
aliorum circulorum,adiun<5us parallelorum fcmi- 
circulis. cx quadicrum quantitates, umbrarumq; 
gnomonis rationcs , & alia quxcunquc ad horo- 
logiorum dcfcriptionem necelTariafunt , racile 
dcprchcnduntur.ltaque quoniam circulorum , 
quos in sphara intclligimus , pofitiones & inclina 
tiones dimetiri oportet, id^; perlincas perpendi 
culares, qua? terminatxac dcfinita?funt:primum 
oftcndit Ptolcmxus trcs tantum cfle dimenfio- 
ncs , iifdcm fcreargumctis , quibus ufus cft in li- 
bro dc dimcnfionc , ut exSimpiicii commcn- 
tariis apparct in primum librum Ariftotclis de 
caelo , cuius hxc funt ucrba: Iowc ra /un etvcu 
X-ripaM <j$L$u(nv £ chlvCc; to '^/^ti SfegztTov thxvth JfesTXTov 
etvajfi &fa%4p»H&0j'%>ioiv cJ^ ivJb^cov i^ptiazt^. 6 efi S-cw- 
uctatoc. UToteuujoc. cv th /u$vo@C€Xa> <o%i' Jfa&tatoc. ng.- 
uTtS&iZtv, 6n hx &oi<&h&H$ tuv^icuV Jfecgvlatav , 
cht tS Siiv /ul\u Tttq SfasoLoic. Jia>ejLcrutvcLC &vcu ,10$ Ji Ji- 
a>ejLO~uiVcbC SfagtLcri; >&TQpditc; ^ptdiTK^ A&uCaJVit&y , 
^ttf J$ mjvctf 'zvepc. cp dzic; ttM)(A<«? yaVi&c <£§zteuc Jiy- 
vcltov &iVcLf J&Ceiv , Ji>o /jS^j ^S- c o<f to tmTttJtv oel^trctf , 
^itvw Ji n tic 70 fictdvc. )&j&/uufi»ei . Jio h nc; trttf utvx 

TnV^lTtW J/J.<ptOTV iTtpct, Ct/UA^OC, OLV £111 TCVLVlOiC; /(Ctf CtJiO- 
70 U» flVCLf HV €4g VtI&V /LUJ&C; /LU^L/BlwOLf , 0 /ufyi 

Aez507i Mc. ox. Tfig tmtyjeryfic; QaivtrcLf J&fi&iv ^oJi Hto- 
Muajog dmf&Ztv . FortafTc igitur,inquit Ariftotc- 
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PTOLEMAEVS 
les,cu non fitaIiadimcnfio,id,quod triplici ratio- 
nc diuiditur, omni ex partc diuidi poflfe oftendit, 
tribus argumcntis ufus cx iis,qua? probabilia funt. 
At diuinusPtolema:us in unico libro, qucm de 
dimenfionecdidit, pcrpulchrc demonftrat, non 
effeplures , quam tres dimcnfioncs : proptcrea 
quod ncccffc fit , ipfas terminatas effe . terminatas 
autcm dimcnfioncsfecundum pcrpendiculares re 
Ctas lincas accipiuntur . neque cnim ficri poteft , 
ut plurcs , quam tres linea? ad rcclos intcr fefe an- 
guJos aptentur ; dux quidem , quibus termina- 
tur fuperficies ; tertia ucro, qua? craffitudinem me 
titur. Quod fi praeter tertiam alia quxpiam dimen 
(io detur , infinita ea prorfus, atquc interminata 
erit . non efTe igitur aliam dimenfionem, Ariftote 
ks quidem cx indu&ione fumpfifTe uidetur , Pto 
lemaeus uero dcmonftratione confirmauit . 

Ex omnibus aute declinationibus , qure 
fiuntadre&osangulos, folx hoc modo fe 
habent. 

INTERPRES dcclinationis nomen ufur- 
pauit pro eo,quod commune cfTet incIinationi,& 
creclioni, quxeft ad pcrpendiculum. diciture- 
nim linea? ad planum , & plani ad planum inclina 
tio , qua? grarcc xA/oi? . rurfus linea ad planum per 
pendicularisdicitur,feuad perpcndiculum ere- 
cta , grxce op$n : & planum ad planum ereclum ad 

perpcn- 



DE ANALEMMATE. 3 
pcrpcdiculum,graecis 6p$uv. fcd quod graeci opSvv , 
nosaptius, ut opinor, latinc rc&um dicemus. 
CkcrocnimadQjratrcm fcribens, columnas, 
inquir,nequc rcctas,nequc c regione Diphilus col 
locarat,eas fcilicct demolictur ; & aliquando per- 
pendiculo , & Iinca difcct uti . 

Qjuamobrcm & in fpharra Colx trcs dia- 
metri conftituuntur intcr lefe ad re&os an- 
gulos : & maximi circuli cx iis , qui in mun 
difphxradefcribuntur, folitres inrc&oan 
gulo declinationes inuiccm faciunt. quo- 
rum unus quidemintellio;atur diftinguens 
hcmifphxrium, quod fub terra cft, ab eo, 
quod fupra tcrram,quem horizontem dici- 
mus : fecundus diftinmiens orientale hemi 
fphxrium ab occidctali , qui mcridanus ap- 
pellatur : tcrtius autcm , & rcliquus intelli- 
gatur feptentrionale hemifphxriu feparans 
abeo, quod eft ad mcridicm, qui lccun- 
dum uerticem , feu uerticalis dicitur. Et dia 
mctrorum , quas diximus , communis qui- 
dem fe&io circuli horizontis , & meridiani 
uocatur mcridiana: communis fe&io me- 
ridiani , & uerticalis gnomon : uerticalis au 
tem , & horizontis communis fe£tio xqui- 
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PTOLEMAEVS 
no&ialis uocetur: quoniam 6c xquino&ia 
lis ipfius, &illorum communiskdio cft. 
Translatis igicur una cum fole his circulis 
circa communes fe&iones manentes , uelu 
ti circaaxes , duos motus intelligere poiTu- 
mus : horizontis quidem circa aequino6tia- 
lcm diametrum , tanquam ad id , quod fu- 
pra terram , & fub terra eft j & circa meridia 
nam, tanquam ad orientcm, & occidentem 
folem j meridiani circa meridianam diame- 
trum,utad ortum , &: occafum & circa 
diametrum gnomonis , ut ad feptentrionc , 
& mcridiem : uerticalis autcm circa diame- 
trum gnomonis , ut ad feptcntrionem, &c 
meridicm j & circa xquino<5tialem,ut ad id, 
quod fupra terram , & fub tcrra . Sed quo- 
niamficrinonpoteft,ut idem fimul duo- 
bus motibus cieatur, priorcmeorum mo- 
tuum, utpote magis conuenientem unicui 
que tribuemus . horizonti quidem eum, 
qui cft circaarquinodtialcm diamctrum , ut 
rurfus finiat pofitionem ad id,quod fub tcr 
ra, & quod iupra terram : meridiano eum, 
qui circa mcridianam , ut notet difiun&io- 

nem 
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ncm , qux eft ad ortu, &c occafum : at uerti- 
calieum, qui circagnomoncm, utoftendat 
tranfitum ad feptentrionem , & meridiem . 
Itaquehorizontis quidemmotus facic cir- g 
culum, qiicm uocamus hefiemorion; quia tfe&WL** V cm*<> 
altitudinem ufquead fextam horam com- tyAtufat+d&rpuSilif 
moftratjinotus meridianicirculum, quem 
horarium appcllamus , qu6d fingularum 
horarum fpacio comitetur . uerticalis autc 
motus circulu facit, qui <gre &t7i;cog,id eft de- 2* ?ctn*uMi c*rt*£*j / 
fccfiuus nominatur :"quonia defccnfumab "t"** 6 / 
altiflimaparteadhumillimadeclarat. Rur- q 
fus unusquifque horum circulorum, dum 
una cum folis radio fupra terram fcrtur, 
duasetficit declinationes , quibus datis & 
pofitioradiidecerminatur, quod una fatis 
non fit. earumalterarectis lineis contine- 
tur , delata fcilicet & manctc, hoc eft fohs 
radio,& diametro, circa quam fcrtur: altcra 
continetur ipfis planis, itidem delato,6c 
manence jicaucucriufquecorum una can- 
tum declinationedata, pofitio etiam radii 
dcfiniatur . Ex angulis autem , qui ab hc&e 
lnorio circulo fiunt, cum quidcm, qui con 
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tinetur radio , & diametro xquinodiali, 
non uidemus antiquos mathematicos in 
locum gnomonis reccpifle: eum uero , qui 
declinatione ipfius ad norizontem contine 
m -^vSvX tur, uocanthc&cmorion. At ex angulisa 

circulo horario ra&is , qui ex radio , & dia- 
mctro mcridiani conftat , horarium, & qui 
ex declinatione ipfius ad meridianum , ap- 
pellant angulum in plano uerticalis . quin 
ctiam angulorum, qui a circulo dcfceniiuo 
funt , unus quidcm radio , & gnomone , al 
ter declinatione ipfius ad uerticalcm conti 
netur . uerum antiqui non his , ied pro an- 
gulo quidcm , qui cx gnomone , radioq; 
conftat , utuntur rcliquo , qui pcrficit an- 
gulum redbum, &c defcenfiuum uocant.pro 
ancrulo autem , qui conftat cx declinatione 
iphusaduerticalcm,utunturco,qui a de- 
clinatione eiufdcm ad mcridianum effici- 
tur & graece uocant aiiimtov . Scxtum angu- 
luminfcruntprorclicl:o,eum fcilicet, qui^ 
fitab aequino&iali diametro, communiq; 
fe&ione circuli horarii, & xquinoctialis, 
quem uocant angulum in arquino&ialis 

plano. 



DE ANALEMMATE. 5 
plano.Sed cum xquino&ialis circulus non 
fcrucc in quolibet climate eandem pofitio- 
nem, alio atque alio modo fe habent & ho- 
rizon, & meridianus, & uerticalis . Vt au- 
tem fubafpccTrum magis cadat angulorum 
confequentia, & id , quod fupra pofuimus; 
fitmeridia q 
nus circu- 
lusabgd, 
& re6h ad 
ipfum oric 
tales femi- 9 
circuli, ho 
rizotis qui 
demae d, 
uerticalis 
aute ged: 

& data pofitionc radii alicuius ad punclum 
z,dcfcribanturperipfum trium circuloru 
oricntalis fcmicirculi , dclati una cum ra- 
dio circa proprias diametros , horizontis 
quidem a e b fadh hedtemorii femicirculus 
h z e t circa diamctrum, qux tranfit per e & 
pcr pun&um fibi c regione oppofitum : mc 

B ridiani 




*l PTOLEM AEVS 

ridiani a g b , facti horarii femicirculus a t k 
b,circa diametm per a & b : ipfms aute g e d 
uerticaiis fa&i defcenfiui femicirculus g z d 
circa diametrum ,qux per g & d ducitur . & 
accipiantur angulorum difterentiac in pen- 
phcriis propriorum circulorum, unicui- 

que lubte 
(is,propter 
fimplictb- 
re dcmon- 
ftratione. 
agulis qui * 
dc,quos di 
cebamus 
cotincri ra 
dio , & axc 
penpheriac 
fubtedutur ze he&emorii periphcria,za ho 
rarii : & zgr defcenfiui. angulisuero, qui 
fiunta dcclinationibusplanorum, manen 
tis circuli, & eius,qui ipfum tranfcendit, 
fubtcnduntur ah meridiani peripheriade- 
clinationem horizotis , &hectemorii con- 
rinensigk uerticalis pcripheriacontinens . 
" dedi- 




DE ANALEMMATE. 6 
declinationem meridiani, horariiq;, &el 
pcripheriahorizontis, dcclinationem uer- 

ticalis , & dcfcenfiui . Itaque cum hxc con- 
fcqucntia fubiiciat angulosq; Scperipherias 
conuenientcs naturce circulorum, unam in 
unoquoque mancntium , &: dclatorum, 
antiqui periphcriam quidcm e z hectc- 
morii prxtermiferunt, ut diximus , poncn- 
tesproipfa, quam uocant in aequinoctia- 
lis plano : peripheriam uero a z fcruant , uo 
cantq; proprie horariam: & pro gz ipfam 
z 1 aflumpierunt,defccnfiuam nominantes. 
rurfusipfamquidcmahretinent, & uocat 
hectemorion. fimiliter & g k, quam uocant ^ 
in plano uerticalis . loco ucro ipfius e 1 aflu- 
munt al , quam antifcion appellant. qua 
igitur ratione in iis , qua: ponuntur , ab an- 
tiquis difteramus , liquido conftat. 

COMMENTARIVS. 

STATIM adea, qua? huius tradationis pro- 
priafunt^acccditPtoIemarus^cxemplo ufus cir- 
culorum , quos in mundi fphacra intclligimus. in 
ea enim tres ciiculi tantum inter fcfc ad rcclos an 
gulos conftituuntur , horizon , meridianus, & 

B i i uer- 
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uerticalis . ex quo & communes ipforum fec*tio- 
nesinrerfe pcrpcndicularcs funt, qua> diamctri 
a:>pcllantur . axjuinocttalis quidem communis fe 
ctio horizontis , & ucrticalis , itcmq; ipfius a?oui 
noclialiscirculi ,aquo nomcn rraxit: mcridiana 
communisfewtio mcridiani , & horizontis.-qui 
uero gnomon dicitur , uerticalis , ac meridiani 
communis fe&io cft . Cum igitur hi circuli in qua 
libct ca?li inclinatione fixi , ac ftabiles fint , adhi- 
bctPtolcmxus totidcm alios mobiles, qui una 
delati fcmperfolem comitentur : ita ut horizon 
mobilis, quem hcctemorion uocant, conucrtatur 
circaaequinoctialcm diametrum : mcridianus mo 
bilis , qui horarius appellatur , circa meridianam: 
& uerticalis mobilis y qucm dcfccnfiuum dicunt, 
circa gnomonem . 

B Itaque horizontis quidem motus facit 
circulum^qucmuocamushedfcemorion. 

I N tranflatione legitur he&emoron. Scd quo 
hiam Olympiodorus in commcntariis in tcrtium 
librum meteororu Ariftotelis huius circuli mcn- 
tionem facit , qucm hcTn/utopiov appellat , nos he&e 
morion fcribere inaluimus. Olympiodori ucrba 
ha?c funt . Zsj $ jrjt) ceJifov xtvu/u^jo^ ir o-^ajpct. 
THT&oiJir t UjvM/uutioq . rov yb%>iHTov oej^ovnz, tx.m/u&- 
&ov ovofsg.£e4 bfg. to e£ diajt; t&jji&avei! tt\q n/uUpajc.w 

6-XUXA.OS XJLTTX TOS4 OjpO( TUf OJUTZtC. Tt\V OJJTY\V t%€1 dfff^f . 
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eft cnim , inquir,&horizon , qui in fphara mo- 
octur . atquc hoc ne Ptolcma»o quidcm ignotum 
fiiit, quiciuimodi horizontcm heclcmorion ap- 
pellat : proptcrca quod fcx pofitioncs in dic aflfu- 
mit ,eft autcm prima duodccima* horje , & fccun- *t ° ■ 

da undecima? , & deinceps xquales . atquc hic cir 
culus in eifdem horis eandcm habet pofitioncm . 

Rurfus unufquifque horum circuloru, C 

dum unacumfolisradio fupra tcrram fcr- 

tur , duas cfficit declinationcs . 

CIRCVLORVM enim mobilkim unuf- 
quifque cum aproprio , & manente circulo una 
cum fole recenerit, duos conftituitangulos, unu 
quidem ex reclis lincis , radio fcilicct folis , & dia 
metro , circa quam fertur : altcrum ucro ex ipfis 
circulorum planis , mobili , & manente, quorum 
uterqUe neceflario requiritur, fi pofitio radii rc&e 
determinanda fit. Scd ut omnia, qua? hoc loco di- 
cuntur , fub afpccluin ucniant : Sit mcridianus cir 
culus a b c d , circfcccntrum e : & ad ipfum rc&i 
intclliganturhorizon afcg, & ucrticalis dkfb 
g , pofito autem fole in h , fit meridiani mobilis , Jnvdk—y j^jUjkY^ 
hoc eft horarii circulus , a h k c o : horizontis mo- drtJy »Kt. 
bilis, hcclemorii fcilicet I h f m g : & ucrticalis mo jfaU* & Jfcm*** 
bilis , qui defcenfiuus dicitur , d h n b p 1 ita ut h l^nJi j* M/a*/^ dJu. 
fit pun&um , in quo mobiles circuli fefc fccant : 
fintq; pun&afg in quibus horizon fccat ucrtica- 
lem, & he&cmorion. K o , in quibus horarius uce 

ticalcm: 
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ucrticalem : & n p,in quibus defcefiuus horizon- 
tem fccat . iun&is^j h e , ke,ne, producatur k e 
ufque ad alteram circunfcrcntije horarii, & uer- 
ticalis partem in o : & n e ad alteram partem cir- 




hoc eft radio, & gnomonc, cui fubtcnditur ipfius 
circunferentia h d. angulus uero ex circulorum 
planis , manente fcilicet d k f b g , & mobili d h n 
b ipfe n e f 3 cui horizontis circunferentia n f,fub- 

tcnditur. 



i 
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tenditur. atquc carum circunfercntiarum utraquc 
ncceflfario adhibetur ad pofitionem radii deter- 
minandam , ut in horizontis plano , ad quod ipfi 
circuli , uerticalis& defcenfiuus recli funt . nam 
rcliqua pars circunfercntiaedefcenfiui d h, qua» 
perficit quartam circuli , hoc eft ipfa h n , metitur 
altitudinem folis fupra horizontem : qua gnomo 
nis umbraelongitudo dcfinitur. arcunfcrentia ue 
ro horizontis n f , oftendit diftantiam fblis hori- °^r5 •"■•"Hy "V- 
zontalcm > quam uocant , nobis liceat folis latitu * tn " 
dinem appdlarc : & umbra? latitudinem cam, qua 
ipfa defignat .iacitur cnim umbra ad partes ex dia 
metro oppofitas ipfi n , hoc cft ad partcs p . qua? 
quidcm fortaffe caufa fliit , cur antiqui mathema 
tici non ipfo d c h , fcd rcliquo angulo h c n , qui 
rc&um pcrficit , ufi funt ; qucm dcfccnfiuum no- 
minarunt, naqueci fubtcnditur circunfcrcntia h 
n folis altitudihcm commonftrans. pro angulo au 
tcm n e f , ufi funt ipfo a e n, qui & circulorum pla 
nis continctur , mcridiani , & defcenfiui : appel- 
laruntq; antifcion , quod ad contrariam partcm , 
utdiximus, gnomonis umbra proiicitur ,| At in 
circulo horario angulus , qui ex redtts lineis con- 
ftat ,radio fcilicet , & diamctro mcridiana , erit h ojjJU a**" 
e a , cui fubiicitur ipfius circunfcrcntia a h , hunc 
3t antiqui hprarium uocant. angulus autcm cx cir 
culoru planis, meridiani, & horarii crit kcd , cui ^ y^t^ ycai. 
fubiicitur ucrticalis circunfcrentia d k. cu antiqui 
in ucrticalis plano nominant , & earum circunfe- 

rcntiarum 
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rcntiarum utraque neceflaria eft, ut pofitio ra- 
dii dctcrminetur : ueluti in plano ucrticalis , ad 
quod & mcridianus, &horariusredifunt:quo- 
niam rcliqua pars ipfiusah, qua? quartam cir- 
culi complet, hoc eft h k folis altitudincm fupra 
di&um planum oftendit , & circunfercntia d K , 




diftantiam cius ucrticalem , quam nos & latitudi 
nc in ucrticali circulo diccmus . quibus & gnomo 
nis umbraelongitudo, &Iatitudo circunfcribitur : 
uergit enim umbra ad partes o 3 e regione ipfi K . 

Denique 
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Denique in circulo hedemorio angulum hef, «n^j ^*-» 
ex re&is Iineis conftantcm , nempe radio , & dia- v- » 
metro aequino&iali antiqui praetermiferunt : a el 
uero ex circulorum planis , horizontis , & hefte- 
morii , he&emorion appclJarunt : quorum uter- 
que ad radii pofitionem requiritur . ut in meridia 
niplano,reliqua circunferentia ipfius f h,quae 
primo angulo fubtenditur , uidelfcet h I, fofis al- 
titudine fupra eiufmodi planum oftendit : circun M&Lm 
ferentia uero meridiani aj , quae fubtenditur alte ^ 
ri , eiufdem diftantiam meridianam , feu Iatitudi- 
ncm declarat , quibus gnomonis umbra? longitu- 
do , latitudoq; definitur. 

Quoniamaute omnis angulus facit ali- 
quas magnitudincs cx utraquepartc dccli- 
nationis , interdum quidem xquales , ut in 
pofitione redta •, interdum uero inxqualcs , 
utinreliquis; neceflarium omninocrit & 
inangulis expofitis,aut pcripheriis deter- 
minari principium in unaquaquc fpccic, a 
quoacceptiOi.es, & contrarix dcclinatio- 
nes , qua: ad ortum , uel occafum , & quac 
ad fcptentrioncm ucl mcridiem fiunt.Cum 
igitur nobis propofitum fitacccptioncs,ex- 
pofitiones , & nomina pcriphcriarum o- 
ftendere, iuxta ordineni a rationc produ- 

C clum 
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V»% «L^. £tum: confequens eft, ut decerminatio pro 

*\m pria in unaquaque fpecie aflignetur . nomi 
na enim imponimus ab ipfis circulis , quo- 
rum funt peripheriat : & uocamus eas qui- 
dein, quac in iis,qui mouetur, infunt, he£te 
rnorias , horarias, & defcenfiuas : eas autem 
qu# in manetibus,fimiliter meridianas,uer 
« ■■w 4V # y , cicales, &horizflntales. 

COMMENTARIVS. 

C V M in fuperioribus Ptolemaeus fex circulos 
afTumpfcrit in fpha?ra , propoiit* rci inferuicntes , 
tresfixos , ftabilesq; , & totidem mobilcs.-quo- 
rum unufquifque ftabilis cum fuo mobili duos an 
gulos coftituit s erunt omnes anguli numerg fcx , 
&fcxcircunferentix , quae ipfis angulis fubiiciun- 
tur. itaque primo earum circunferentiarum nomi 
na oftendit : deindc acceptioqes , uidelicet qua ra 
tione accipiantur cx analcmatc : poftremo expofi 
tiones , ut ipfc appellat , quo pa&o fcilicet, & quo 
ordine exponantur , & in proprias tabulas digera- 
tur . Nomina igitur imponit ab ipfis circulis , quo 
rum funt circunferentia! : ut in propoiita figura , 
circunfcrcntia he&emorii f h, qua- angulo ipfius 
h c f fubiicitur, he&emoria dicetur : & meridiani 
circunfercntia al, qux interiicitut intcr ipfum 
he&emorion , & horizontem , meridiana : circun 

ferentiam 
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ferentiam uero horarii ah, angulo hea fubie- 
taj horariam appellabimus : & uerticalis circun 
ferentiam d K inter meridianum & horarium , 
uerticalem. Eadem quoquerationedefcenfiui cir 
cunferentiam dh, dcfcenfiuam nominabimus: 
& ipfam n f horizontis circuferentia 3 horizotale. 




Animaduertendum autem Ptotemamm angulos 
etiam ipfbs , quibus ha? circunfer entia; fubiiciun- 
tur,eodcm nomineappellare. Vtenim hef, he 
ftcmorii angulum appellat , cui f h, hcclcmoria 

C i i circunfe- 
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circunferentia fubiicitur; ita & a e I uocar meridia 
ni angulum , cui fubiicitur meridiana al, quod 
inmeridiani plano ficri contingat. Similitcr & 
ipfum d e K , uerticalis, & f e n , horizontis angu 
lum nominat. 

At in magnitudinibus (emper eligimus 
acutum angulum confiftcntem ex alteru- 
traparte, fi non fint rc£ki . principia autem 
acceptiofcum in circulis, qui mouentur , fa 
cimus ab altero polo ironuerfionis , ad qui 
fitdeclinatio; hoc e(l in iisquidem , qux 
funt ipfius he&emorii , a tcrmino diametri 
aequino&ialis ,antemeridiemorientali, & 
poft meridicm occidentali . iri iis uero qux 
norarii , a termino diametri meridiani , ar- 
6tico quidcm , quando pofitio radii magis 
feptentrionalis* fuerit > quam circulus uer- 
ticalis : mcridiano autem,quando magis au 
ftralis.quod maximeobferuandum eft,quo 
niam no eandem habet determinationem . 
poftremoiniisquxdelccnfiuijfolum a ter 
minognomonis, quieft fupra terram. At 
uero in circulis manentibus principiaaccc- 
ptionum fumimus ab altero termino , tan- 

quam 
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quam communi fe&ionc uniuscuiufque, 
& fuperpofiti plani, ad quo d facit angufum 
declinacio •, hoc eft in iis , qux meridiani , a 
termino linex meridianx, ar£:ico quidem, 
cum radius magis feptentrionalis fuerit, 
quam circulus uerticalis ■> mcridiano aute , 
cum magis auftralis : hoc cnim rurfus deter 
minareoportet.&iniis quae circuli uerti- 
calis , a termino gnomonis folum , qui cft 
fupra terra.Sed in iis, quse horizotis,a termi 
no diametri sequinodtialis , orientali quide 
ante meridie , poft meridic uero occidetali: 
& cu jradius magis boreaattingat, quim cir 
culus uerticalis , ut ad feptcntrionem ; cum 
magis attingat auftrum, ut ad meridiem. 
quod &ipfumdiligenter animaduertcndu 
cft. Etgeneraliter pohtioncs carum ex utra 
que partc , qux ad ortum, ucl occafum per- 
tinent,utcmxhorarii,quae dcfcenfiui, & 

3ux uerticalis , mediumcadum fimplicitcr 
efignat . eas ucro , qux ad leptcntrionem , 
autmcridiem,utqua: dcfcefiui,rurfus qux 
he&emorii , quae meridiani, & qux horizo 
tis, pofitio radii ex utraque partc circuli 

ucrti- 
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uerticalis oftendit: & has ipfas non haben- 
tes unum , atque eundcni tcrminum . 

COMMENTARIVS. 

ANTEQVAM admodumaccipiendiangu 
los, & circunfcrentias aggrediatur Ptolemarus, 
tradit non nulla , quae maximc attendere oportet, 
primum quid accipiendum C\t : deindc quod ilt 
cius principium . Quoniam cnim anguli , qui a 
circulis,quosdiximus, conftituuntur, fiue re- 
ctis lineis , fiue eorum planis contcnti , intcrdum 
aequales , ac recti funt , intcrdu inarqualcs : quoru 
alteracutus,alter obtufus:ipfc,cu inarqualcs funt, 
femper acutum angulum accipicndum effe praxi- 
pit,&circunfercntiam acuto angulo fubicclam. 
cuius quidem circunfercntix piincipium in circu 
lis mobilibus fumitur ab altcro couerfionis polo , 
fccundum quam fcruntur : & in mancntibus ab al 
tero tcrmino communis corum feclionis , & circu 
lorum, qui ab ipfis declinant . atque hxc princi- 
piain uno,eodemq; puncto conucniunt dclati 
circuli&manentis:nam utin cadcm ri^ura, cx 
duobusangulis , qui contincntur radio hc, &f 
g diametro aequinoctialis , hoc eft hef, heg 
ipfum h e f acutum pro hettemorii angulo acci 
pere oportet , & ex duabus circunfcrcntiis he&e- 
morii f h , g 1 h , ipfam f h, angulo h c f fubic^ 
#am. Similiter & cx iis, qui contincntur he&emo 
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riicirculiplano,&horizontis lea, lcc,angu- 
lum lea,accipimus:&excircunfcrentiis meri- 
diani al, etdl, ipfam al, qua?angulo leafubii 
citur : & ita in rcliquis . Erit autem idcm f prin- 
cipium circunferentiae hedtemorii f h , utpote 
eiusconuerfionispolus j & circunferentiae hori- 



J 




• 

zontis f n ; cum fit tcrminus ipfius fg,commu- 
nis fectionis, horizontisq; , & he&emori, qui ab 
eo dedinat . Eodem modo erit a commune prin- 
cipium circunferentiae horarii ah, & mcridiani 

al: 
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al:itemq;d principium circunferentiar dh de- 
fcenfiui, & uerticalis d K. cctera, qua? hoc Ioco di 
cuntur, ex his ipfis manifefta erunt. 

His iritur ita definitis,ueniemus ad inftru 
mentalcs acceptiones in unaquaque fpecie 
pofitorum a nobis angulorum : ut in prom 

1>tu habeamus mcthodum , qua: eft in ana- 
emmate.&in prhriis trademus acceptio- 
nem anguli , qui pr#tcrmifliis eft ab anti- 
quis , quem nos hedbemorion utfcamus:^ 
quoniam & demonftrationem ipfius necef 
farium utique erit adiungcre ad ea , qux ab 
illis^ahtcrdemonftrarafunr. Itaqucperfpi- 
cuum eft &quaefitosin arquinocliis angu- 
los,& qui inplano xquino&ialis fiunt, lem 
per eoide efle. hedtcmorios enim per totam 
conuerfionem congrurt arquinocliali, fa- 
cientiaequales inter fefe peripherias, quac 
in fingulishorisxquinocxialibus ex quin- 
decim gradibus conftant, &angulosipfis 
confe*quentes, quifextas partes continent 
unius rc£H . Reliquorum autem parallelo- 
runi menftruorum caufa,fit meridianus cir 
culus abgd:in quo horizontis diamcter 
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a b : atquc ipfi ad rc&os angulos , & fecum 
dum gnomonem gd: & pundhim c cen- 
trum fphaerje folis.unius ucro parallelorum 
mcnftruorum magis feptentrionaliu, quam 
3equino<5tialis,fit diamcter z h t : circa quam 
orientalis 
femicircu 
lus in co- 
dem pla- 
no intelli- 
gatur z k 
t:&duca- 
turipfi zt 
ad re&os 
angulos h 
k,ita ut z 
k portio 

paralleli fit fupra tcrra:& fumpta pcriphcria 
'' k 1, ducatur ab 1 ad z t perpedicularis 1 m : de 
in<ic ex ccnrro quidcm m,interualloautcm 
fn \ accipiatar punctu in mcridiano , quod 
fit x : iunganturq- e 1 , c m n, e x, m x,& ipfi c 
n ad rectos angulos ducatur eo. Dico an- 
gulum xco angulo hectemorii quxfito 

D sequalem 
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arquale effe, intelligatur enim femicirculus 
z 1 t conucrfus ad propiam pohtioncm , 
hoc cft ad meridiani planum re£tus : & ab e 
attollatur ep perpendicularis ad idem pla- 
num , pro arquinodciali diamctro.quoniam 
igitur Im perpendicularis eft ad meridia- 
huuv,erut 
& lm, & 
e p ad e n 
perpendi- 
culares : 
qu6d fint 
in eodem 
plano ad 

Elanum a 
g d re - 
dto.etquo 
niam e n 
eft com u- 

nis fe£tio circuli hecxemorii , & meridiani} 

e 1 uero in eadem redtalinea, in qua folis ra 

dius : erit quxfitus angulus 1 e p , qui radio 

folis, & diametro xquino&iali continetur. 

itaque demonftrandumeftangulum x e o 

ocqualcm 
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scqualem efTe ipfi lcp.eftcnim cl xqualis D ?t£ute»*™ 
cx & m 1, ipfi mx;&: urriquc communis e 
m.erco & angulus m c 1 a:q ualis crit an gulo 
m e x . fcd anguli m e p , m e o , c m x , re&i. 
funtj quoniam& eml. reliquus igitur lc 
p reliquo e x m, hoc eft ipf 1 x c o cft xqualis. 
quod quidem demonftrare oportcbat. 

COMMENTARIVS. 

ACCEDIT ad inftrumcntalcm acceptionem 
angulorum & circunferentiarum, qux cx ipfo ana 
lemmate perficitur . Ac primum quidem anguli 
hc&cmorii , qucm antiqui pratermifcrunt, non 
folum acceptionis modum tradit , fcd & cius cau 
fam , &.gcometricam demonftrationem : dcindc 
aliorum angulorum nudam acccptioncm expli- 
cat . nequc cnim necefTe habuit Ptolcmxus , quae 
ab antiquis ia demonftrata fuerant,rurfus demon 
ftrare, nc adta agerc uideretur . Scd quoniam an 
tiquoru fcripta non extant ,n c quid dcfidcrctur, 
curabimusnos quoad flcri potcrit , ut eorum o- 
mnium demonftrationcs afferamus . 

Itaque perfpicuum eft , &: quxfitos in B 
xquino&iis angulos, & , qui in plano xqui 
no&ialisfiunt, femper eoldemefTe. 

QJVONIAM hcdemorion circa a?quino- 
&ialis diametrum moueri ponitur , ncccffc cft , ut 

D ii ni 
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in 3?quinoc3iis,dum profcquitur folem, totus toti 
a?quinoc"fciali congruat. quare & ipflus anguli crut 
iidem , qui fiunt in aequinoctialis plano > & cir- 
cunferentia? esdcm , qua? ex quindccim gradibus 
conftant . At cum in aliis parallelis eorum angu 
li diffcrant , docet quo pafto he&emorii angulus 
in his accipiendus lit. hos autem parallclos Graxi 
^w//a/'»c,nos menftruos appellabimus , qui prar- 
ter aequinoctialem fex numero funt , tres quidem 
feptentrionales , tres uero auftrales . Sed de his in 
ferius agetur. 

Erunt& lm,& cpadenperpendicula- 
> res , qu6d fint in eodcm plano , ad plan um 

a b g d rcclo , 

C Quoniam cnim I m , p e ad meridianuin 
funt pcrpcndicularcs :&planum , quodjper ipfas 
i«.undcci ducitur,ad idem meridianum rc&um crit. quare 
mi - extertiaderlnitioncundccimi fequiturlincaslra 
p e & ad ipfam c m perpendicularcs cffc . 
[ D Eft enim e 1 xqualis c x , & m 1 ipfi m x . 

Corruptus crat hic locus in tranflatione , 
quem nosita reftituimus . Sed illud idcmpla- 
nius concludetur in hunc modum . Quonia enim 
aequales funt e I, e x, quod a centro adcircuferen 
tia ducutur,& ipfa? m I, m x arquales cx pofitionc; 
*,primi . comunis autcm utrique c m : angulus m c x an^u 
lo m e 1 eft a?qua!is.&angulo e m 1 re#o|a?qualis°& 
ipfe re&us e m x.& quare &reliquus e x*m,rcliquo 

el m 
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clm. Sed cum aequidtftent intcr lefe xm,oe* **-pfimi. 
ltemcj; m I , e p , quod anguh raco, m e p etiam mi 
refti (unt : erit angulus xeo xqualis angulo ex i^.primi. 
ra , & 1 c p angulus ipfi e 1 m . angulus igitur x e o 
angulo 1 c p , cft aequalis . 

Confcqucnter aute & communcs ipfoi- 
rum acccptiones exponcmus, qux fiunt fe«- 
orfum in xquino&iali, & rurfus in aliquo 
parallelorum menftruorum , qui magis fe- 
ptentrionalcs , uel auftralcs fint, quam ipfc 
aequinoctialis . Sit igitur meridianus circu- 
lus a b g d : in quo horizontis diamcter a b : 
atque ipfi ad rectos angulos , & fecundum 
gnomonem gd . centrum fphxrae folis c, & 
climatis pcriphcria g z . ducatur aute prius 
aequino<5cialis diamcter z e h,circa quam fc- 
micirculus z t h fitin plano mcridiani: in- 
telligaturcj', in hemifphamo ad orientem : & 
defcribatur fole tcrram illuminantc in una 
conuerfione huius , atquealiorum paralle- 
lorum : d.ucla deindc etpcrpcndiculariad 
zh,itautztfit quarta pars lupra terra , fii- 
rnatur t K pcripheria dataru horaru:&: opor 
tcat angulos, qui in hac pofitione funt, acci 
pcrc . ducatur lmcac perpcndicularcs, a pun 
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£to quidcm K ipfa K l'ad z h : perluero m 1 
n ad ae,&xload egperpendicularis: po 
. mturq; ipfi lJC xquales x p , m_r : & iungan 
tur c K , e n , e o, e p s , & c r c. conftat igi t ur 
radiummagis auftralem eflc , quam ucr- 
ticalis circulus , per totam conuerfionem 




fupraterramtum in aequino&iali, tum in 
parallelis, qui magis feptentrionalesfunr, 
quia inclinatio fphserx in terra, quam inco 

limus 
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limus,ucrgitad mcridicm : & pro rarione 
mutationum, qux pofitioncm ipfius fphx 
r£Conlequuntur,omniadennirc oportcc. 
kaquc angulus e K 1 , hoc cft tc_K > cortti- * *, 
netangulum circuli hcdtcmorii , qui hoc &Lj~£<*i£jJi. 
loco, ut diximus, fit idem , qui in plano 
xquino&iahs . angulus autem ajMi con- B od m*. 
tinet cum, qui horarii: Sc geo eum, qui u ~m 
defcenfiui.rurfusangulus a jztl eum, qui 
meridiani continet : ge fcum , qui uertica- »<L ^ 
lis : & g e c eum, qui horizontis. c ^ 

COMMENT ARIVS. 

HACTENVS hectemorii apguli acceptjone 
feorfum ab aliis expofuit , ac demonftratione ro- 
borauit : nunc aggreditur ad acceptioncm angu- 
lorum omnium una : idcj; primum cequinodii 
tempore , poftea ucro cum fol & ad alios paralle- 
los tranfit. 

Angulusautemacncontineteum, qui b 
horarii: & geoeum, quidcfcenfiui. 

INTELLIGATVR circa diametrum z h 
aequinoclialis femicirculus z k t h in propria pofi- 
tionc, hoc eft ad meridianum reclus : & circa gno 
monem gdintelligaturfcmicirculusuerticalis g 
q td : & defcenfiuus g k t d . circa diamctrum 

uero 
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uero a b fk horizontis femicirculus a i t b , & ho 
rarii a k q b . deinde ex polo quidem a , & inter- 
uallo a n femicirculus defcribatur n f u. aequidi 
vfccundi ftabit is uerticali circulo , cum eundem , quem 
rum TJteo *pf e polum habeat ; & re«£tus ad meridiani planum 
<io&. tranfibxt per lineam K J , u t li t eius , & mcridiani 



Cfc. 




communis fe&io n Tm u . Rurius ex polo g , in- 
tcruallo^; g o femicirculus defcribatur oy? , 
qui eade ratione admeridianum re&us tranfibit 
per K 1 , & aequidiftans erk horizonti , ut fit eius, 

& 
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&rurfus mcridiani communis fe&io o\x<p . ac 
communis fe&io dcfcenfiui , & circuli n f u fit re 
c1:a linca K 9 : dcfcenfiui, & horizontis i c : horarii 
& circuli oytpreda K % reiufdem & uerticalis 
e q . rurfus horizontis , & circuli n f u ipfa f m i 
eiufdcm , xquinoctialisoj; & ucrticalis t c ! uerti- 
calis &oy<p circuli yx. fecet autem re&alinea 
ei ipfam mf in pun&o^; fccabitenim, quonia 
utrxque funt in eodem horizontis plano, cftcj; pu 
c"him i dcfcenfiui inter f & a : & cadct 4 in linca 
K 9. nam cum fit 4 in communi fcdlione horizon- 
tis , & defcenfiui , & rurfus in fectionc horizontis, 
&circuli nf u : erit in dcfccnfiuo pariter, & in 
ipfo nf ucirculo . quarc& in communi eorum 
fc&ione , hoc eft in linca K0. eadcm rationecu 
linex e q , x y fint in plano uerticalis ; & q pun- 
ftum horarii intcr y & g ; linca e q ipfam x y fcca- 
bit: (fecet autcmin a>) &cadct a> inlincaK^. 
Itaquequoniamcirculus nf u uerticali aequidi- 
ftat , erit arcus mcridiani n g intcr duos circu- 
losintcricftus,xqualisarcuihorariiKq. Sed & fp^^co' 
arcus ag acqualis eft ipfi aq, quod utcrque fit rnm. 
quartacirculi.reliquus igiturarcus an rcliquoa 
Keftacqualis. & angulus a_en, cui fubtenditur 
arcus an meridiani,a?quaIisanguloa_eJC, cuiho 
rarii arcus a K fubtcnditur . atquc is eft hdrarii 
angulus , quifcilicctradiofolis Kc , & aclinea 
mcridiana continctur . & cum circulus o y <p acqui 
diftcthorizonti , fimilitcr dcmonftrabitur arcus 

E go 
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go meridianiaequalisarcuidefccnfiui gK:& an 
gulusgeo aequalis angulo geK defcenfiui, qui 
ex radio folis , & gnomone conftat. Praeterea quo 
niam horarius duos circulos aequidiftantes fecat , 
horizontem, & circulum o y <p ; crunt communes 
ipforum fecliones recla? lineae a b 5 K x squidiftan 




tes . fed reclalinea o <p aequidiftans eft ipfi a b . qua 
rc & K # ipfi o <p . xquidiftant autem inter fefe K 1, 
a>x , quod fint fe&ioncs planorum aequidiftan- 
tium focta a circulo o y <p . ergo parallelogramum 

eft 
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eft ipfum Ka>x 1 , & linea<yx arqualislinca- K I . 
Quod cum pofucnmus lincam x p arqualem eiTe 
ipiiKl, erunta>x,x p interfe aequales :&trian- 
guli pcx duo latcra p x , x c asqualia duobus 
Jateribus oix,xe rrianguli a> ex. Suntcj;angu- 
liad x utrique rc<5H . crgo & bafis e p acqualis 4-pnmi. 
cft ipfi o) e , & angulus c p x angulo e a> x . Sed 
cumlincaopfa&afitarquidiftansipfi ab, angu- . . 
lus a e s aequalis ent angulo e p x. ct ob candem ra r 
tioncm cum xquidiftcnt x y, t e,funt cnim fcctio- 
nes planorum xquidiftantiu a uerticali faftje , erit 
angulus t e q a?qualis ipfi ca»x.exquibusfequi- 
tur angulu a cs angulo t c q aequalem eife.At ucro 
angulus a e g fequalis eft ipfi t e g angulo , quia u- 
tcrque rectus . ergo & reliquus g es rcliquo g c.q, J^Jt' 
uerticalis fcilicet angulo eft aequalis : & arcus s g 
mcridiani sequalis ipfi q g ucrticalis, qui intcr mc 
ridianum,&horarium interiicitur. Rurfus quo- 
niam defcenfiuus duorum circuiorum acquidiftan 
tium , uerticalis fcilicet , & circuli n f u plana fe- 
cat,erunt& communcs iporum fe&iones g d, 
K0a?quidiftantes. &cum aequidiftent nu,gd, 
& ipfae K 8 , n u aequidiftabunt. Sed aequidiftant 4 9 . un d cc j 
m , K 1 , planorum aequidiftantium fcdiones , pa mL 
rallelogrammum ieitur crit 4 ni I K , & linca 4 W 
lineae K I sequalis , hoc eft ipfi m r . quare triangu- 
li r e m duo latera e m , m r a-qualia funt duobus 
lateribus e m, m 4 trianguli 4 c m, anguliq; ad m 
re&i. ergo&4ca'qualisipfirc;&angulus mrc 

E ii angulo 
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mmmi angulo m 4 e aequalis, hoc cft angulus g c^c ipfi te 
ihorizontisangulo.-aequidiftantenim mf, ct fe 
ctiones circulorum a?quidiftantium facteab hori- 
zontc.&proptcrea arcus meridiani gc arqualis 
erit horizontis arcui t i, qui eft intcr circulum ucr 
ticalcm , & ipfum defcenimum , quae omnia de- 
moftrafte oportebat. 




C 2, ef eum, qui uerticalis . 

Ha?c addidimus, qua?in tranflatione non eranr. 
A Sit rurfus abgd mcridianus cum diar- 

mctris 
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metrisabgd:&: ducaturin ipfo diamctcr 
unius paralleloru mcnftruoru,qui magis fe 
ptcntrionalcs fint, quam xquino&ialis, z h 
t K i circa qua fimiliter defcribatur orietalis 
femicirculus z 1 K j & ad redtos angulos ipfi 
* - 1 




c 

k dacatur t l,ita lit z 1 portio parallcli fit fti 
pra terra . fumpta autc 1 m peripheria data- 
rum horarum , ducatur ab m ipfa m n pcr- 

pen- 



PTOLEMAE VS 
pendicularis ad z t, cu ipfum n pofitionem 
radii magis feptentrionale efficiac, quam fit 
circulus uerticalis,quado in lineah tfuerit : 
ma^is auftralem uero , quando fuerit in z 
h . clucatur etiam e n x , & ad ipfam pcrpen- 
dicularis erigatur e o : fumantur^ in meri- 




c 

dianopun&atria : pundhim quidem p cx 

ccntron, &interuallo nm:pun£him r ex 

ccntro t , & interuallo t m : pun&um uero s 

ex 
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cx cetro h , interualloq; h m : &: ducatur r n 
c , s n y : ipfx enim funt pcr n perpendicu C 
larcs ad a e , & e g . deinde fumantur in ipfis 
fimilitcr y n f, c n q, qux ipfi m n fint xqua *p- 
les : & iungantur e p , c r, e s , m t, c f 4, & e q 
(o . Itaque continct & hic p c o angulum cir- I> 
culi he&emorii ; aer eum, qui horani ; g e_s £ 
eum,qui defcenfiui : & rurfus aex cum,qui 
meridianijgejjeum, qui uerticalis \ &g£. 
G) cum , quihorizontis: cum ipfum tmn F 
eum, quieftinplano xquinpdialis conti- 
neat. 

COMMENTARIVS. 

PROSEQVITVR acccptioncsanguloru, 
dum fol in aliis parallelis conucrtitur. & quan- 
quam eorum tantum , qui feptentrionales funt, 
exemplum arTerat , eadcm tamen erit in omnibus 
ratio . 

Cum ipfum n pofitioncm radii magis fe b 
ptcntrionalem efficiat , quam fit circulus 
uerticalis . 

Diameter enimparalleli zk fecat diametrum 
a b in pun&o t , & g d gnomonem in h , ita ut h 
tad feptentrionem , zh ad meridiempertineat. 

Ipfaf 
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C Ipfx enim funt per n perpendiculares ad 
ae,&eg. 

Nam ex punclo n ductis perpcndicularibus 
n y quidem ad g e ; n c ucro ad a c , & ad circuli 
ufquecircunferentiam cx utraquc parte protra- 
tftis , qua? fint r n c i , s n y u , iungantur h m , h s , 
t m , t r, crit linca h m aequalis ipfi h s , & linea t m 

47 prinii . ipfi t r . in reclangulo enim triangujo h m n , qua- 
dratu h m aequale eft duobus quadratis h n , n m : 
quorum h n item duobus h y , y n eft aequalc . - 
Quod cum linca n m fit medio loco proportiona r 

i7.fcxti. || s - nter s n 5 n u ; er i t ipilus quadratum axjualc 

reclangulo s n u . fcd reclangufum s n u quadra 
to s n cft a'qualc , & duobus infupcr re&angulis , 
qua» s n y continentur, ut mox oftcndemus. qua 
(ecm ii ^ratum igi tur h ni aequale erit tribus quadratis 
h y , y n , s n , & duobus rectangulis s n y . At ue- 
ro quadratum h s eft aequale duobus quadratis h 
y , y s : quorum y s aequale item cft duobus s n , n 
y , & duobus s n y re&angulis . Scd iifdem xqua 
le erat quadratum h m. ergo quadratum h m qua 
drato hs cft a?quale , & idcirco linca hmaequa- 
lis ipfi h s . Rurfus quoniam in triangulo t m n 
quadratum t m arquale cft duobus quadratis t n , 
nm:quorum quadratorum ipfum t n fimilitcr 
eft arquale duobus n c,c t : quadratum ucro n m, 
utoftendimus ,a:quaJecftqiiadrato sn, & duo 
bus rectongulis sn y : erit quadratum t m aquale 

tribus 



: > ' li DiqitizedbyGoOQle 



DE ANALEMMATE. 2 i 
tribus quadratis nc,ct,sn,& duobus redagu- 
lis sny.Scd cum quadiatu traequalefitduobus 
quadratis tc, crjquoru crcft axnialeduobus c 
n , n r , & duobus c n r re&agulis : erit quadratu 
t r zqualc tribus quadratis tc,cn,nr.& duobus 
reftagulis c n r.eft autc reclangulu i n r *quale re- 




dagulo f n u : re&aguloq; i n r a?qualc eft quadra 
tu n r,& duo redangula c n r : & redagulo snux- 
quale s n quadratu,ac duo reclagula s n y. quare 
quadraturn n r , & duo re&angula c n r aqualia 

F funt 
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funt quadrato sn,& duobus rcclangulis s n y . 
quadratum igitur t r sequale crit tribus quadratis 
t c , c n , s n , & duobus item rcctangulis sny. 
quibus quidem aequale erat & quadratum t m . 
crgo t m quadratum quadrato t r eft aequale , & 
Iinca t m aequalis lineae tr.Exquibus conftat, fi 
in meridiano fumantur pun&a r s , ita ut Iinea t r 
fit sequalis t m,& h s ipfi h m ; iun&xq; r n, s n pro 
ducantur;lineamrnadae,& s n adcg perpen 
diculares effe.quod quidc demoftraiTe oportebat. 
Illud ucro propofito hoc theoremate oftedemus : 

Si re6ta linea fececur in parces aequalcs , 
&inxquales , rectangulum, quodinxqua 
libus parcibus continecur, acquale eft qua- 
draco minoris parcis > & re&angulo cbncen 
to bis minoriparce, & ea , quae incer ipfas 
fe&iones inceriicicur . 



Secetur 
rc&a li- 
nea a b 
in partcs 
aequales 
in pun- 
#bc , & 
in partes 
inaequa- 

les,in d.Dico re&agulu a d b xquale effe quadra- 

todb, 
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to d b,& rccxagu!o,quod bis b d c cotinctur.Scce- 
turcnim rurfus acine,itaut ecasqualis fit ipfi 
c d . erit a c aequalis d b , & b e ipfi a d . fiat ex d b 
quadratum d b fg : protrahaturq; f g, & pcr pun 
ftaec ducantura?quidiftantcs ipfis bf, dg:qu« 
fint c h , e k . rcftangulum igitur e f aequale eft ei , 
quod inaequalibus partibus continctur ; uidclicct 
ipfi a d b : & rc&angulum e g aequale ei , quod bis 
continetur c d b , cum e c , c d fint aequales. quare 
re&angulum a d b a?quale eft quadrato d b , & ei, 
quod bis b d c continetur rc&agulo , quod often 
dcndum fuerat. 

Itaqueconunet&liicpeoangulumcir- D 
culihe&emorii. 

Hoc enim fuperius demonftrauit . 

a c r cum , qui horarii : g e f cum , qui de- E 
fcenfiui . 

cx iis , qua? nos proxime dcmonftrauimus. 

Cum ipfum tmncum, qui efl: in plano F 
«quino&ialis contincat. 

- Sit pun&um « in quo horarius circulus a?quino 

F ii dialem 
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ftialem fccat : & intelligatur a?quino<5tia!i s 8 n <p ad 
meridiani planu reclus . a pundo aute w ad linca 
9 <p ducatur perpedicularis » A : & ab e perpcdicu- 
iaris ducatur in plano a?quino<5tialis e^ : & i un cr a 
tur e «. erit ipfa e n aequinoclialis^horarii^i com u~ 




nis feclio:&e^ a?quino&ialis diameter. angulus 
autem % e x erit is, qui in a?quinodialis plano con 
ftituitur . Itaque quoniam horarius circuJus a?qui 
diftantiaplanafecat, uidelicet planum a?quino- 

CtiaJis 
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ctialis Q w <p , & paralleli zmk: comunes ipforum 
fe&iones » e , m t , xquidiftantcs crunt. Sed a?qui- 
diftant intcr fcfe « A,m n,ad ldem planum pcrpcn 
dicularcs . angulus igitur t m n xqualis eft angu- 
lo e w A , hoc eft ipfi » e ^ , qui fit in xquino&ialis 
plano , quod demonftnuTe oportebat . 



6 




Inftrumentales igitur acceptioncs hoc 
modo fiunt, fumpta fimili confequentia in 
omnibuspofitionibus. In cxpofitione au^ 
tem quantitatum,qux funt in uno quoque 

climate 
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climate , & figno, cVrgradu, fuis erit in ipfis 
peripheriis, qua: angulis fubiiciutur,magni 
tudinesdimetiri,utpromptas in numcris 
* habeamus : neque oportebit defcriptioni- 
bus determinatis , & fcmel tantum cogita- 
tionepercurfis, inueftigare cx analemmate 
quxfitos angulos re&arum linearum fere 
ubique conrufarum : fed in quanque op- 
portunitatem,una aliqua quarta circuli par 
te in portiones nonagintaa^qualesdiuifa, 
infcribemus, & circunfcribemus concen- 
tricum cum dato circulo : accipicntesq; a 
diuifo interualla , quac ipforum graduum 
numerum contineant , transferemus ad x- 
quaie fibi quarta •, & per deprehenfos tcrmi 
nos, & pcr commune centrum circulorum 
producentes rectas lineas , inuenicmus an- 
gulos , & peripherias in datis circulis ma- 
ioribus , uel minoribus. 

COMMENTARIVS. 

POSTQVAM docuitPtoIcmauis, quopa 
€to angulorum , & circunfercntiarum ipfis fubic- 
c~tarum quantitatcs cx analcmmatc accipiantur, 

quas 



i 
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quas inftrumentales acceptioncs appellat : tranfit 
ad earum expofitiones : dicitq; in iis quidc , qux 
ad unumquodquechma, fignumj&gradumpcr- 
tincnt , fatis eflc circunferentias ipfas dimctiri , 
ita ut numeris cxpreffe in promptu habcantur : 
nequcoportcrcquaefitosangulos ex analemmate 
per maximam linearum confufioncm perfcrutari. 
cu enim cas ita cxpofuerimus , lieri pofle , ut iide 
anguli, & cii cunferetix ea?dem in aliis,atque aliis 
circulis tum maioribus tum minoribus facile in- 
ueniantur.Sitcnimcirculus abcd, cuius cen- 
trume, du 
ctis^; dia- 
metrisa c, 
b d fcfe ad 
angulos re- 
dtos fecanti 
bus , eius 
quarta a b 
in partes no 
naginta ae- 
qualiter di- 
uidatur: & 
ex eodem 
ccntro de- 

fcribantur alii duocirculi, f ghk quidem ipfcr 
a b c d maior, I m n o ucro minor , ita ut diametri 
produ&x feccntmaiorcm circulum inpun&is f 
•g h K y & minorem in ipfis 1 m n o . Dcinde cx di 

uifa, 




ulcfexti. 



n o t . quam cnim propornoncm 
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uifa circuli quarta fumatur portio aliqua a p coti- 
ncns numcru graduum data? cuiuspiam circunfe 
rctia?:trasfcraturq; ad aequale fibi quarta c d,qua? 
fitcq,&pcrecentru,&pcr q ducaturreftalinea 
eqr, fccans circulum f g h K in r, & ipfum I m n 
o in s . Dico circunfercntiam h r tot partcs fui 
circuli f g h k continere, quot ipfa c q conti- 
nct circuli a b c d : et fimiliter totidem contincrc 
n s circuli 1 m 
habet an - 
gulus r eh 
ad quattuor 
re&os , ean 
dem circun 
fcrcntia cq 
habct ad to 
tam a b c d 
circunfcren 
tia i Itcmq; 
circunfercn 
tia h r ad 
totam f g 
hk : & n s 

ad ipfam I m n o . quare h r ad circunferentiam 
fui circuli f g h K , & n s ad circunferentiam 1 m 
n o eandcm proportioncm habet, quam eq ad 
ipfam a b c d circunfcrentiam . cx quibus apparet 
ueru cfTciJIud,quod dcmoftrandu proponcbatur. 
Talis autem acccptio extabic utique & 

pcr 
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perlineascxquihtilTimeiis, quihoc perfe- 
quiuolent. Sed facilius acquiretur &: pcr 
ipfum analcmma . cV: quanquam non xquc 
certa fit , atque ea , qua: per linearcs demon 
ftrationes , tamcn pertinet ufque ad com- 
prehcnfioncm fenfibus factam, ad quam fi- 
nis,ufuscj; propoficac tradrationis refertur^ 
quo autcm modo utcrquc procefTus fa_ 
cillimc 

accipia- ^ 0 
tur , cx 
partc su 
matim 
oftcndc 
demus , 
pramif- 
fa confi- 
deratio- 
ne, qua: 
fit pcr 
numc- 

ros in hunc modum . Sit mcridianus circu- 
lus a b g d, circa centrum e, in quo diametri 
ad re&os angulos inuiccm,communis qui- 

G dcm 




PTOLEMAEVS 
dem ic&ionis ipfius . & horizontis a b, gno 
monisautemgd : (itq-, data poli altitudo, 
quam cotineat peripheria a z : & ducatur a^ 
^ xis zch,&xquino&ialisdiameter Ket. 
y/u^ncH, ^ iumaturautcmdata peripheria zl y & abl 
ducanturperpendicularcs, lm quidem ad 
cz, 6c>l uhon&btn xiilf 
n ad e k. 
Simili - 
ter & ab 
n ad ae 
pcrpcn- 
dicula- * 
ris duca. ^ 
tur x n 
o,&adg 
cip&pn 
r.Quo- 
niam igi 

g tur data cft peripheriaa z, hoc eft g K , da- 
tus erit&angulus p e n : rectus autem qui 
ad p: data cft ergo & ipfius e n fubtcnfc pro 
portio ad utranquc carum, qux funt circa 
rcchimangulum, hoceftadcp, pn: & ad 

aequaks 



a 
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aequales ipfis nx,xe.Rurius quoniam da F \ 
caeft lz pcnphcria,quarcaaucemparseft 
Kzi&rehqua Kl daracnc. Subccndirur 
aucemdupht lz penphcnx, dupla mfius 
lm re£tx:&duplx IK pcnphena? dupla 
re£cx ln.daca lgicur eric & proporcio u- ~" 
criufqueipfarum Im , In ad diamecrum 
meridiani.quare& proporcio ipfius e n, 
qux cft xqualis J m : &proporcio lpforum 
cp,pn lacerum quadranguli . Iraque fu- 
mancuripfi ln arquales ps,xc: &ducan £»f**f* 
tur eo,er,esy,ecf.ergo zj periphcria 
arqualisei,qux circuli heclremorii, & ad- 
huc ei,qux in plano xquinoctialis pcr fe da 
taeft.Ec quoniam iphus exo redlanguli 
criangulidacxfunccx,xo,& eo fubcen- G 

densdabitur.-angulusq, cox, & rcliquus * 
o e x . quare& ap pcripheria contincns 5 • 
eum , qui cft circuli horarii . Similircr quo- 
niam & ipfius c p r rectanguli darx func c 
r>,pr,&er fubcendcns dabicur, & angu- 
lus e r p . crgo & reliquus p e r, & una cu m 
lpfoperipheria gr, xquahs ei, qux eftcir- 
culidefcenfiui.Rurfus aK penphcria fa- 

<j 1 1 ciens 
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H cics eu , qui m eridiani per fe data eft . Quo- 
niamautemipfius eps re&angulidataeft 
ep, 6c ps,dabitur& es fubtenfa,angu- 
luscj; pse, hoceft s ex, & reliquus sep, 
&gy peripheriaasquahs ci,qux circuli uer 
ticahs.Eademrationcquoniam& ipfius e 
- x c rcctanguli data cft c x, & x c , data erit 
& e c fubtenla , & angulus e c x , hoc eft g 
c c , & g£ peripheria xqualis ei , qux hori- 
zontis . 

COMMENT ARIVS. 

EST etiam alius acceptionis modus per Ii- 
neas , multo certior , exquifitiorqi : fed qui per 
analemmafit, multo facilior eft, atque ab lllo 
paulum differens , ut uix fenfu percipiatur . Quo 
autcm pafto uterque horum in proptu nobis fi c , 
deinceps oftendit . 

B Prcmifla confiderationc , quae fit pcr nu 

mcros x in hunc modum . 

Vide ne potius legendum fit,per Iineas,nif? for 
tc pcr numeros dixit, quoniam numeris utitur ad 
inueftigandas Iinearum quantitates,id quod &ali 
bi fxpius , & in magna compofitionc , tum Archi 
medis , tum aliorum antiquorum cxemplo facere 
confueuit. Oflendit autem iliud primum , fole 
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in aequino&iali circulo cxiftente . 

Sumatur aucem data peripheria z 1 , & ab C 
1 ducantur perpendiculares, 1 m ad c z, & 1 
n adcK. 

Vt intclligatur fcilicct z K quarta aequino&ia- 
lis , quae c(l fupra terram . 

Quoniamigiturdata eft peripheria az. E> 
Eftenimcircunferentia zK aequalis ipfi ag, 
cum fit quarta ciufdem circuli. quare fublata com 
muni aK,rcliquagK,reliqua» az x qualis crit. 

Datus erit & angulus p e n , re&us auce E 
ad p. 

Ponatur cxempli gratia circunfercntiam zj 
duarum horarum dTe , hoc eft partium 30 , qua- 
lium tota circunfercntia eft 360 : & poli altitudo , 
quaeeftRom«partium42 erit angulus pen,ad 
ccntrum quidem conftitutus 42 partium ; ad cir- 
cunfcrentiam uero 84,dcfcripto nempc circulo cir 
ca triangulu p c n : & angulus e p n retfus igo. reli 
quus igitur e n p 96. ut aute reclaru linearum 3 qu c 
angulis fubiiciuntur , quatitates inucniamus, utc 
mur non intcgris arcubus, fed dimidiatis,& fimili 
tcr dimidiatis chordis,quos finus appcllat.ltaquc 
ex iis tabulis , in quibus circuli femidiameter po- 
nitur 100000 partium , erit e n (inus totus , hoc 
eftiooooo.-ep 74314, &pn 66913. 

Rurfus quoniam data cil lz pcripheria, 

Quoniam 
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Quoniamarcus Iz ponitur 30 partium, crit 
I K rcliquus , qui circuli quartam pcrficit , hoc eft 
60 ; reciaq; 1 m 50000 . & 1 n 86602 carum par- 
tium, quarum mcridiani diametcr eft 100000. 
quod cum n e arqualis ipfi 1 m fit earundcm 
50000 :crit cp 37i57,&pn 33456 . 

Et quoniam ipfius e x o re&anguli trian 
gulidatxfunt cx,xo,& eo fubtendens 
dabitur. 

Vercor,ne hic Iocus corruptus fit 1 ncque enim 
ex iis, qua? didta funt, datur x o : immo ueroipfa 
e o meridiani diametcr prius data eft . neque fi 
darctur xo , aliaullaindigercmus, quoniam cir 
cunfercntiahorarii ao ex ipfa tanquam ex finu 
daripofiet.nuncautem cum data? fint xe,eo, 
&angulus eox, rcliquusq; oex,& ao circun 
fcrcntia dabitur . uel fortaiTe expeditius ex fola x 
edata,ftatim datus erit&arcus go, cuiusfinui 
ipfa xe eft a^qualis, duplocnim arcus ge fub- 
tenditur chordaipfius xe dupla, quare& arcus 
a o reliquus ad 90 dabitur, qui horarii circuli an- 
gulumcontinct.cumigitur xe 1^33456, critar 
cus go partium 19,1^.33 :&ao partium^o, 
m. 27.Rurfus quoniam dataeft p e a?qualis finui 
arcus ar,datus erit& ipfe , & gr reliquus ad 
90, qui fubiicitur angulo defcenfiui . cum cnim p 
e Ilt37i57,arcus ar expartibusn , m.49,con- 
ftabit j & g r ex partibus 69, m. 11. 

Quoniam 
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Q^iioniamautem ipfius eps re&angu H 
li data efl: e p, & p s , dabitur & e s fubtenfa. 

Cum e p, p s datae fint,dabuntur & carum qua 
drata;&quadratum ex utrifquc conftans, cuius 
latus crit ipla e s. Itaque curri trianguli re&angu- 
li ep s lateradatafint,&angulidabuntur pcs, 
s e p . quarc & g y circunfcrentia uerticalis . eo- 
dem modo & triansuli re<5hn<nili e x c datis latc 
ribus , & angulus ccx, hoceft gcc dabitur:& 
propterea g f circunferentia horizontis . Eratau- 
tcm cp 37157, & psaequalis ln 86602 . quaru 
quadrata 1380642649 : 7499906404, intcr fcfc iun 
cla faciunt 8880549053 .eius uero quadrati Iatus 
propinquum cft 94236 , ipfa fcilicct e s . reduca- 
tur ergo latus e s , quod opponitur angulo rc&o 
adfinum totum , hoc eft ad iooooo,& fiat ut 
94236 ad 100000 , ita 86602 ad alium numerum, 
qui cft 91899 , & totidcm partium erit ipfa s p , 
cuifinui rcfpondctarcus ucrticalis gy, partium 
66,111.47. Rurfus trianguli exceratex 33456, & 
x c 866oz quadrata autcm earum 1119305936, 
7499906404 inter fcfc compofita faciunt 8619- 
210340, cuius quadrati Iatus propinquum eft 
92839 . flat igitur, ut 92839 ad 100000 , ita 33456 
ad alium , hoc cft ad 36036 J crit x e $60^6^ cui re 
fpondet arcus g f partium 2i,m. 7. atque is eft,qui 
horizontis angulo fubiicitur .. 

Et aliorum menftruoru grratia , fit a b g- d a 

mcndianus 
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meridianuscumdiamctris ad rc&os inui- 
cem angulos , & cum axc c z : ducaturq; u- 
nius rurfus menftruorum parallcloru , qui 
magis auftrales lint , quam xquino&ialis, 
diametcr h t K : circa quam ad orietem fe- 
micirculus hlK dcfcribatur: &ufquead 
ipfum protrahatur axis e z 1, fecas diamctru 
h t K Difariam in pun&o t , & femicircu- 
lum hK inl.ducaturautcm&m n per- 
pendicularis ad h t, diftinguens h n , & 
portionem fcmicirculi fupratcrram ab ca, 
quac cft fub terra . & fumpta n x periphe- 
ria datarum horarum , ducatur ab x ad h m 
pcrpendicularis x o : & pcr o ducatur per- 
pendiculares , por quidemad ae,soc 
B ueroadgc.QLioniam igiturdatacft hzK 
C meridiani peripheria: reliquoautem femi- 
* circulifubtenditurduplaipfius et rectx; 

data crit proportio htK, &ipfius ct ad 
E> diametrummeridiani. Similiter quoniam 
dataeft az pcripheriaalritudinis poli, da 
tus erit & c t m redtanguli trianguli angu 
lus met. quare proportio e t rc6be ad 

utranque ipfarum e m, mt data crit, & 

adhuc 
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adhuc proportio h K diametri ad una quan 
que ipiaru.Sed dupla rc6be m t fubtenditur 
duplae ipfius 1 n pcnnhcria:. quare & 1 n peri 
pheria data erit>6c reliqua,qux perficit quar 
ta circuli partc n x h.data elt aute & n x. ergo 
data erit 6c 1 x,& x h.fubtediturqj dupla: qui 




de h x peripheriae,dupla ipfius x o recbe : du 
plac ucro pcripheriae 1 h dupla re&x h tr&du 
plxlx periphcrixduplaipfiusot. quare da 
ta crit ipfaru x o, o t proportio ad diametru 

H hk: 
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G h K : & idcirco ad cam, qux mcridiani. prx 
tcraquoniamipfius tm data efl: propor- 
tio , data crit & proportio ipdus m o . efl: 
autcm ut em admo,ita tm ad m p, 
& e t ad o p : arquiangula enim funt trian 
gula c t m, o p m . data crgo erit & ipfarum 



r * 




m p , o p , proportio ad diametrum meridia 
ni. quarc & proportio cs, &totius cmp, 
hoceftipfius os. Itaque his demonftratis 

fumatur 
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fumatur ex centro o, & intcruallo o x pun 
ftum in mcridiano,quod fit y : &: rurfus ipfi *x 
o_x fumptis arqualibus pq, sf, iungan- 
tur ey,et,ec,xm, eo, er4*&eq &>. quo k 
niam igitur in prxcedcntibus "demonftra- 
tum cltangulum c o y re£tum elTe: & data 
eft ey fubtenfa, quxcltexcentro meridia»* 
ni : 8c o y xqualis ipfi o x,dabitur & angulus 
c y^o contincns cum , qui circuli hc6temo- u«/ 
rii . Similiter quoniam &c rc£ranguli trian- L 
guli x m o data cft x o , & o m : data crit 
& m x fubtcnfa, &angulus m x o faciens 
eum qui inplanoxquino&ialis. trianguli * 
autcm re&anguli epr datxfunt ep,nr: M 
dabiturcrgo & cr fubtenia^angulusq; p 
c r &: ipfi ar horarii peripheria . Sed & re 
danguli csc datxfunt es, s c: quare &: 
fubtenfi ec data , & angulus ccs una 
cum g^ dcfccnhuipcriphcna.Rurfus cu N 
ipfius c o p redhinguli datx fint o p , p e : 
datacrit& eo fubtenfa, &: angulus o_cp 
faciens meridiani pcriphcriam . Rcctanguli 
uero s fe cum datx (mt e s , s f ; dabuntur 
& e f fubtenfa , angulusq; s e f, & gj peri- 

H i i pneria 
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pheria uercicahs . Pollremo quonia re<Stan- 
guli cpq datx iimt cp, pqidata crit& 
c q fubtenfa , & adhuc angulus e q p, hoc 
cft q c g , & g &> periphcria horizontis . 

COMMENTARIVS. 

TRANSIT ad acceptiones Iineares fole ad 
alios parallclos acccdente : & exemplo utitur 
. paralicli auftralis ad finiftras noftri partes ucrgcn 
tis , contra , quam in fupcrioribus , dum inft*u- 
mcntalcs acccptiones docebat : ubi parallelum fe 
ptcntrionalem,& ad dextras partcs nbi proponit . 
quod quidem maximo artificio fa&um c(Te ar- 
bitramur: cum enim fcx parallcli fint praeter ae- 
quino&ialem, qui per initiafignorum permcant, 
tres quidcm feptentrionales , tres uero auftralcs : 
ipfe tres tantum in analcmate defcribit. quorum 
unufquisqucduorum fibi ipfis oppofitorum in- 
ftar eft. nam parallclus, qui pcr cancrum ducitur, 
& dcxtras tenet partes , tranflato analemmate in 
oppofitum fitum ad frniftras partes transfcrtur : 
eftq; inftar eius, qui ducitur pcr Capricornum:& 
portio huiusfupra tcrram eadcm cft,qua? portio il 
lius fub tcrra . Eodem modo qui pcr Geminos, & 
Leonc ad cum, qui per Sagittarium,& Aquarium 
tranlit : & qui per Taurum , & Virgincm ad eum , 
qui pcr Scorpium , & Pifces .Illud uero ita con- 
tingere quanquam Ptolcmaeus longo fcrmonc 

infia 
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infraoftcndcrit, uoluittamcn prius & exemplis 
dcclararc . 

Qjjoniam igitur data eft hzKmeridia B 
niperiphcria 

* Hunc locum nos ita reftituimus , nam in tran- 
flatione mendofe (utopinor) lcgcbatur. zl mc- 
ridiani pcriphcria . data cft autcm h z K, quod da 
ta fit cius parallcli diftantia ab aequino&iali , ut fi 
ponamus h t K diamctrum paralleli, qui per Ca 
pricornum ducitur; ipfius diftantia hoctcmpo- 
reeitpartium 23 m.30, qua? tcmpore Ptolemaei 
eratpartium 23 m. 51 .quarecircunfercntiahz K? t 
colligemus e(Tc partium 133 . 

Reliquo autem femicirculi fubtcnditur q 
dupIaipJius e tredtx 

Eft enim e t arqualis finui dicte parallcli diftan- 
tix , hoc cft 39874 carum partmm , quarum ferni 
diamctcrmcridiani continct 100000 : & ht fi- 
nus dimidii arcus h z K,earundem 91706. 

Similiter cjuoniam data eftaz periphe- D 
riaaltitudinis poli. 

Sit a z poli altitudo , quae Roma* conftat ex par 
tibus42 . erit trianguli rcctanguli et m angulus 
m e t partium 84 : & e m t 96 . quare c t ad e 
m canvlcm oroportioncm habcbit, quam 74314 
ad 100000 : & ad m t eandem , quam 74314 ad 
66913 . fiat ut 91706 ad 100000 ita 39874^^ alium 

numerum 
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mimerum, erite 143480 earum partium,quarum 
femidiamctcr ht dricoooo . Rurfus ut 74314 
& ad iooooo,ita fiat 43480 ad alium numerum : & 
Ut 74314 ad 6(x)\^ , ita 43480 ad alium : ipfa c m 
erit 58508 earundcm partium : & m t 39149. Sed 
mteft aequalis finu i arcus I n.ergo 1 n partcs 23 m. 
3 contincbit : &rcliquus nxh partes 66 m. 57 
carum, quarum femicirculus hlk eftigo. 

E Dataeftautem &c nx. 

Sit nx circunfcrentia duarum horarum,hoc 
r /i-rrn* ■■•Ct ^ftpartium 22 m. 19. nam cum arcus diurnus, fo 
/Lfc**** £4f**'<! ' e P rmci P ium Capricorni tcncntc , fit partium 
jpZnc* c l & » m> H ! ^ diuidatur in duodecim horas mo- 

re antiquorum, qux hora? teporalcs, fiuc ina?qua 
Ics dicuntur : habebit unaquarque partes 11 m. 9 , 
fcc.30. quarcarcus 1 x critpartiu 45 m. 22, cuius 
finusaequalis ipfi to 7ii6i:&arcus xh partiu 
44 m. 38 ,cuiusfinusa?qualis 0X570256. 
F Etduplaclxperipherixdupla ipfius ot. 
Harcaddidimus , qua?non erant in tranflatio- 
nc , atquc alia non nulla cmcndauimus. 
G Et idcirco ad eam, qux meridiani . 

Ex iis , qua? dicla funt , data eft proportio ipfa- 
rum xo,ot ad ht fcmidiamctrum . quarc & 
ad fcmidiamctrum mcridiani , ad quam ipfa h t 
eft , ut 91706 ad 100000 . Itaquc fiat , ut 100000 
ad 91706 , ita 70256 ad alium numcrum :& ita 
71161 adaJium . crit xo 64428; &o t 65258. Rur 

fus 
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fus quoniam ipfarum et,em,mt, inter fefc pro 
portio data cft , & proportio e t ad femidimc- 
trum meridiani . fiat ut 74314^^ 39374,^ 100000 
ad alium : itemc^; 6691$ ad alium . Colligcmus e 
m efTe 53656 : & m t 35 902 earum partium, qua- 
rum & meridiani femidiameter cft 100000.& ipfa 
ct 39874. 



y 8 




Prarterea quoniam ipfius t m ckta eft 
proportio,data erit & proportio ipfius m o. 
Inuenimusprimum to efle 65258 :dindctm 

35902 
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$5902.relinquitur ergo , ut mo fit 29356. trian- 
guliautcm etmanglus tmc arqualiscft angu- 
ij.primi. lo pmo ipfius trianguli o p m :& angulus ad t 
rectus aequalis re&o ad p. rcliquus igitur m c t re 
liquo mop acqualijserit. quare ut cm admo, 
ita cft t m ad m p, & e t ad o p. Quod cu datx fint 
e m, m o, 1 m,e t,dabuntur & mp, o p : & tota e 
m p . utenim 53656 ad 29356, ita ^35902 ada- 
lium :& 39874 item ad alium.erit m p 19642, 
o p , hoc eft e s 21816 : & e p , hoc cft s o 73 298. 
K Quoniam igitur in prxcedentibus de- 
monftratum eft angulum e o y reclum cfTe. 
?«»• Quo loco anguli hc&emorii dcmonftrationcm 
attulit . cum autcm trianguli yeo anguluseoy 
rechisfit,denturq; ey Icmidametcr meridiani , 
qua? cft 100000 , & o y a?qualis ipfi o x 64428 : 
eritangulus x eo partium 40 m.7 : & rcliquus 
eyo , qui cft hcdemorii angulus, partium 49 
.m. 53 . 

L Simili ter quoniam & rectanguli triangu 
li x m o data cft x o , & o m : data crit & 
mx fubtcnfa. 

Erat enim xo 64428, & o m 29356. quarum 
quadrata 41 50967184, 861774736 interfefe iun&a 
faciunt 5 01 2741920, & eius quadrati latus 70- 
801 eftipfam x. Si igiturfiat ut 70801 ad 100000, 
ita 293 56 ad alium numcrum 5 crit m o 41465 ca- 
rum partium , quarum femidiametercirculi circa 

trian- 
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triangulum x m o, dcfcripti continet 100000 . & 
idcirco angulus mxo in plano a?quinocliaIis cft 
partium 24 m. 30 . 

Trianguli autem re&anguli e p r datae ^ 
funt c p, p r. dabitur ergo & e r fubtenfa. 

Ethiclocusfuperiori fimiliseft, qucm ctiam 
corruptum tuifTcarbitror. non cnim ep,pr,fed 
ipfae p c , c r data? funt , cx quibus dabitur angu- 
lus p r e , reliquus^; p c r , & ipfa a r horarii 
circunfercntia : ucl potiuscxfola pe data,&cir 
cunfcrcntia gr,&rcliqua ar dabitur.crat au- • 
tem pe 73298. quarc gr erit partium47 m.8: 
cV a r partium 42 m. 52. fimiliter quoniam datur 
cs , quxeft 21816, crit ac circunfcrentia partiQ 
12 m. 36.& rcliqua g c dcfccnfiui partium 77 m.24. 

Rurfuscumipfius cop rcdhnguli da- ^ 

taefint op,pe 

Erat op 21816, cuius quadratum 475937856: 
& pe 73298, cuius quadratum 5372596804.es 
his autem quadratis compofitum quadratum 
5848534660 : & cius latus 76475 . fiat ut 76475 ad 
100000, ita 2i8i6ad alium. crit op 28541 ;&an 
gulus ocp partium i6m.35 ,cui meridiani cir- 
cunfcrcntia lubiicitur. Eodcm modo procede- 
mus in rcctagulis triagulis e s f , e p q . na cu detur 
latera, qua? funt circa rc<5tum angulum,& quar 
ipfi fubtcnduntur 1 & reliqui triangulorum arigu- 
li daticrunt.cft enim cs 2i8i6,~cuius quadra- 

I tum 1 
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tum 475937856 :&sf aequalis xo 64428, cuius 
quadratum 41 50967184 . atquc cx his coni uiKtis 
nt 4626905040 , cuius quadrati latus, ipla lcili- 
cet ef eft 68021. ut igitur 69021 ad 100000, 
ita fiat 64428 ad alium . erit s f 94717 :& ideo an 
gulus sef partium 71 m. 18, cui lubiicitur g4 
ucrticalis circunferentia . At in triangulo c p q la 
tus cp erat73298,cuiusquadratu 5372596804: 
& pq 64428, cuius quadratum 41 50967184. cx 
his ucro quadratis intcr fefe iunctis rit 95235- 
63 988, cuiuslatus, ipfa uidelicet eq 97588.1ta- 
que ut 97588 ad 100000, ita fiat 73298 ad aliu.erit 
pc 75109 :&angulus pqe, hoc cft qcg, cui 
fubiicitur ga> horizontis circunferentia partiu 
48 m. 41. 

A Qjixquidcmigiturper Iineas fiunt ac- 
ccptiones angulorum, Sc fubteniarum ipfis 
pcripheriarum fic utique nobis in proptu 
crun t : eas autem , quas cx analemmatc ipfo 
pcrfcrutamur , facillimc cx unaquaque po- 
iitionum comprehendcmus , hoc modo. 
Demonftratum eft fupcrius, eorum, quae 
inanalemmatedefcribuntur, alia quidem 
iempcr eadem manere^alia autem uariari. 
x cx iis igitur , qux eadem mancnt, conteari 
crimus mcridiano circulo , &c diamctro 

arqui- 
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aequino&ialis , aliorumq; mcnftruorum pa 
rallelorum , una cum circunfcriptis ipfo- 
rum femicirculis.tropicorum camen diame 
trum , & menftrui illius , qui eft poll xqui- 
no&ialem , ordinabimus , ut ad eundcm 
polum : eam uero , qux cft mcftrui poft tro 
picos,ut ad polum oppofitum: nam fi pro- 
pe tropicos locarctur , femicirculoru circa 
ipfas circunfcriptorum notas facile confun 
dcret. Quapropter ad dcfcriptioncs utc- 
mur plano, quod tympani formam habeat^ 
ideout conucrfo tympano, parallelorum 
menftruorum diamctri, quas diximus cum 
fuis fcmicirculis &ad pontiones eoru, quas 
opponunturaptaripoflint. Atuero exiis, 
qiue in unoquoque climate uariantur , 
rurfus contenti erimus duabus tantum dia 
mctris-,ea fcilicet , qux communis fe&io 
eft meridiani , & horizontis , & ea, oux 
cft lecundum gnomonem : utemurqj lata B 
quadam , & ualdefubtili norma, non ha- * 
bente ca , qux circa rectum angulum lunt , 
lateraminora, quam quarex centro meri- 
d iani : ut & alia pundta , & perpen diculares 

I i i lincx 
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lincae facilc fumantur i altero quidcm coru, 
quarcircarcclumangulum, aptato lineae, 
adquam lunt perpendiculares-, altero ad- 
ducio ad pundtum , pcr quod ipfc perpen T 
diculares tranfeunt . & gcncratim cas , quae 
in meridiano pcripherias per folum circi- 
nu,& per latam illam normam accipiemus, 
nufqua defcribetes altera re&a prxdiclaru, 
fed nudam defcriptionem feruantcs,utfaci 
le accipiant ur , quae poft prima illa , quem- 
admodu diximus , confequuntur . Sit enim 
demoftrationis caufa,planum tympani f?>r- 
macirca diametrum ab , & centrum g: 
atqueipfius ag tertia parte ad a fumpta, 
ut in d i ex ccntro quidem g,interuallo au 
tem gd defcribatur, ut in analemmate, 
circulus meridianus de, ita ut dge in- 
telligatur xquinodtialis diamctcr : dein- 
de& ipfius gd rurfum tertia parte ad g 
fumpta, utinz, excentroz , & interuallo 
gd defcribatur circuli aequalis meridiano 
quarta pars h t K , bifariam fe&a a linea a 
g in t , & in partes nonaginta asquales ac- 

curatcdiuidatur.nihilautem attinet & in 

aliis 
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aliis diametri partibus idem facere, ne tym 
panum confundatur. Similiter & ex centro D 
tro g, & interuallo eo, quod eft a g ad 
punctum , quod bifariam fecat ipfam at, 



a 




circulum defcribemus, ut eu , qui per quar 
tas 1 m n x : quarum unam itidem in 90 par 
tes diuidemus : excipientesqi in ipfa diftan 

tias 
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tias partium altitudinis poli,qu# funt in u- 
noquoque climatc,adfcribemus aequales & 
inreliquistribusquartis, incipientes qui- 
demapun£tis lmnx , educentesq; ut ad 
dextram femicirculorum ad oricntem , qui 
femperadnosdefcripti cfle intelliguntur. 
E Itaquecontinetaltitudopoli, ubi maxi 
ma dies , & nox eft 13 horarum ; partcs pro- 
x ^ 2 xime fexdecim , tertiam, &: dccimam. 

Vbi horarum 13 & dimidise j partes 2.3, di 
23 51 midiam , & tertiam . 

Vbi horarum i^partcs triginta,tertiam, 
30 2 2 & trigefimam. 

3 6 Vbihorarumi4 &dimidix;partcs3<j. 

Vbi horarum 1 5^ partes 4o,dimidiam,ter 
40 56 tiam, &decimam. 

4 5 Vbi horarum 15 & dimidia? ; partes 45 . 

Vbi horarum 16 ; partes 48 , dimidiam , & 
48 32 trigefimam. 

p Ducemus pfarterea & diametros eorum 

parallclorum, fumentcs proprias cuiusquc 

diftantias ab arquino6tiali,in ipfi mcridiani 
q pcripheria . diftat enim tropici quidem dia- 

mcter o p ab aeqino6Hali partes proxime 
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15 ,dimidiam, & terciam : diamctcr ucro H 
cius , qui prope tropicum , r s diftat partcs 
2.0 , Sc dimtdiain : & cius qux dinccps fcqui K 
tur , diameter c y , partcs proxime 11 , dimi 
di am , & fcxtam . Dcindc & in unaquaque L 
earmn defcribemus femicirculos : atque 
hos quidem cum propriis diametris indiui- 
los relinquemus . fcmicirculorum uero me. 
ridiani,qui circaxquinodtialcm diametru, 
utrunque diuidctes in xquales horarias di 
ftantias duodecim i diuifionum puncta no 
tabimus: &fimiliter ca, quxin diamctro 
dge fiunt a perpendicufaribus ad ipfam 
ductis cx unaquaquediuifionum horaria- 
ruin:quoniamhxceademancnt in omni- 
bus cxli inclinationibus * 

COMMENTARI VS. 

HACTENVS demodo accipicndi quan- 
titatcs angulorum , circunferentiarum uc per li- 
ncares, ut ipfe appdlat, demoftrationes.nunc de- 
fcenditad modum , quoquiseafde ex analema- 
te , tanquam ex inftrumcito , facilc accipiat : ft- 
mulcj; oftenditquo pavftv malemma ipfum con- 
ftruatur . efl aute analcmma^ut in principio dixi- 

mus • 
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muscommunisfe&iomeridiani , &aIiorum cir- 
culorum. quorum alii quidem in omnibus cadi in 
chnationibus iidcm manent,alii ucro inunaqua 
que uariantur . nam meridianus, arquinoclialis, & 
tropici circuli , una cum reliquis quattuor paralle 
lis eodem fempcr modo fe habent : at horizon , & 
ucrticalis alio , atquc alio modo,pro uariis cacli in 
clinationibus . &quanquam, utfupra diximus, 
I fex parallcli fint prartcr sequinodtialem : Ptolcma;- 
us tame tres tatum diametros,qua? aliorum inftar 
cffent,in analemmate difpofuit;duas quidem, 
ut ad eundcm polum ; tertiam uero parallcli cius , 
qui prope tropicum conftituitur , ut ad polum op 
pofitum ; ne notae fcmicirculorum , qui circa cas 
diamctros in mcridiani plano dcfcribuntur , ipfae 
fefe confundant. 

B Vtemurq- lata quadam , & ualde fubtili 

norma. 

Ptolemaes ad acceptiones duobus utitur inftru 
mentis, nempe norma, & co , quod graeci x&pxbov 
dicunt , nos circinum ucrtimus , quoniam circi- 
nus hoc loco eadcm, qua? x^x/vo^, optimc praefta- 
re poteft . 

C Dcinde & ipfius g d rurfum tertia partc 

adgfumpta.. 

Defcribit fcorfum quartam parte circulixqua- 
lis meridiano , uidclicet h tk , quam & in nona- 
ginta partes aequaliter diuidit , ad menfurandas , 
* * expo- 



« 
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cxponendascj; circuli meridiani circunfercntias, 
qua? cx ipfo analcmmate accipiuntur . 

Similitcr dc cx centro g, & eo interuallo, i 

quodeftagad pun&u, quod birariam fe- 

cat iplam a t , circulum defcribem us. 

Rurfus circulum 1 m n o extra meridianum de 
fignat,ut in eo partes altitudinis poli, quae funt in 
diueriis climatibus , notcntur . 

Itaque continet altitudo poli, ubi maxit 
ma dies & nox eft 13 horarum . 

Qux fequuntur , cum in translatione corrupti 
ciTent , nos cx magna Ptolemad compofitione in 
hunc modum reftituimus : 

Ducemus prxterea & diamctros coru pa- 
rallclorum . 

Hxc ad analemmatis defcriptioncm pertinent. 

Diftat cnim tropici quidcm diamcter o 
p ab xquinodhali partes proxime i3,dimi- 
diam, &tcrtiain. 

Nam diftat apud Ptolcma?um in magna compofi- 
tione,partibus 23,minuta 5i,fccunda 20:noftris 
uero temporibus ex obferuatione conftat diftarC 
partibus 23,min.30. 

Diameter uero eius , qui prope tropicu r ] 
s diftat partes 10, & dimidiam . 

Diftat cnim apud Ptolemarum partibus 20, m. 

K 30,fec. 



PTOLEM AEVS 
30, fec. 9 ; fed hoc temporc partibus 20 , m. 12. 
K Ec cius, qui dcinceps fequitur, diametcr 
ey partes proxime 11 , dimidiam, & fextam. 

Haecita emcndauimus, quod in translatione 
lcgcbatur > partes i3,& tertiam.diftat nanque Pto 
lemxo partibus n, m.39 , fec. 59. nunc uero parti- 
busn, m.30. 

L Deinde & in unaquaque earum defcri? 
bcmus femicirculos . 

Circa diametros , qux funt communes fecliOr 
ncsmeridiani , & parallctorum , femicirculi de- 
fcribenturad horarum diftin&iones . circa aeqBr- 
no&ialis uero diametrum ipfa meridiani circunfe 
1 rentia defcripta propriae eius circunferentiae in- 
ftarerit. 

* Tympano igiturxreo, neriapideo exi- 

; ftenteminime opus erit chara&eres delcre: 

nam qua: in trnoquoque climate uarian- 

tur , duae uidelicct diametri , & horarum di 

uifioncs in fuperlinitionibus erunt. Qiiod 

» fi ligncum tympannm fit fuperhnienduni 

impreiTas notas , nigro quidem colorealias 

omnes , rubroaiicem meridianum , & dia- 

metrumxqiuno&ialcmcum fignis:& fu- 

per totum tympanuin cera , quemadrao- 

dum 
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dum iri fphxris , uc non fimul cum uarian- 
dis fuperliniancur qux debenc remanere. 
His ica decerminacis, facile in prompcu no- 
bis eric accepcionum unaquarque, 11 prius 

Suidein aprc, congruenccrq; ad dacam poli 
cicudinem diamecros ducemus ; horizon 
cis fcilicec, & gnomonis : deindc & cropici 
femicirculi fe&ione diftinguenccm , quod 
cft fupra cerra ab eo, quod fub cerra : ucran- 
que harum porcionum in fex parces arqua- 
lesdiuidcnccs.poftremo ad ip(am diamc- 
crum perpcdicularcs lineasafa&is diuifio- 
nibus pcrducemus . his enim folis concenci 
primum circuli he&emorii periphcrias in 
iingulis horis accipiemusjhas quide ex por 
cionc paralleli fupra ccrram, quac func pro- 
prii figni \ has uero ex ea , quae fub cerra , fi- 

fni oppofici:deinde eas,qua: horarii omniu 
orarum;&quae defccnfiui. Rurfus acci- 
picmus eas , quxmcridiani : poft cas , qux 
ucrcicalis, & qux horizoncis. denique 11 uo 
lucrimus , cas ctiam , qux func in xquino- 
ftialis plano . quibus quidem peradis , nq- 
cas ipfas abolcbimus . Eodcm mpdo facie* 

K ii mus, 
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mus & in reliquis duobus parallelis utra- 
quc ex parte : & in ipfo sequinodtiali : prio- 
resq; diametros delcntes,cas, quac funt fub- 
fequcntis climatis ducemus . & ita quarcun 
quead ipforum climatum podtas differen- 
tias pertinent, tranfigemus . 

COMMENTARIVS. 

Si tympanum ex a»re, uel lapidecon(tabit,qu« 
communia funt omnibus cxli inchnationibus,in 
ipfo incidcnturrquiuero cuiufque propria,ut 
pote diameter horizontis , ucrricalis^; , ac hora- 
rum diuifiones in femicirculis, aliquo colore infi- 
cientur , ita ut cum opus fuerit , aqua , aut alio Ii- 
quoreafperiafacileaboleri poflint.Quod fiexli 
gnoconftet, eorum , quarfunt communia, notae 
imprcffa: uariisdiftinguentur coloribus : deinde 
cera tympano induda , qua? propria funt, infuper 
adiicientur. 

B Et fuper totum tympanum cera. 

Quo pa&o coloribus cera indueretur, docet Vi 
truuiusJibrofeptimoCap.9. his uerbis. Itaque 
primo locauit inducendos alios colores . at fiquis 
fubtilior fiierit , & uoluerrt expolitionem rninia 
ceam fuum colorem retinere : cum paries expoli- 
tus , & aridus fuerit , tunc ceram punicam igni li- 
qucfa&am paulo olco temperatam feta inducat : 

dcinde 
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dcinde poftea carbonibus in ferreo uafe compofi- 
tis , eam ceram apprimc cum pariete calefaciun- 
do fudare cogat j natq; ut peraequetur : poftea can 
dela , Iintciscj; puris (ubigat , uti figna marmorea 
curantur. ha?c autem xajuru; grarce dicitur . Ita* 
obftans cera?punica»Ioricanon patitur nec lunae 
fplendorem , nec folis radios lambendo eriperc 
ex his politionibus colorem . 

Sed ut ratio,modusq; accipiendiperiphc a 
rias angulis fubtenlas oftendatur, fit meri- 
dianus circulus , qui in analemmace a b g d 
circacentrum e:&coniunganturper regu 
lam bene rectam a b quidcm diameter,qux 
eft communis fedtio ipfius,& horizontis - y g. 
dautem fecundum gnomonem: ponaturq; 
primum zeh xquinodHalisdiameter, cu 
ius femicirculus zth bifariam fccetur in 
t : & z t fit quarta fupra terram . horariartim 
autem , qux in ipfaledlionum , una aliqua 
fitadK:&pund"tum,quodfit a perpendi- 
culari perKad ze dudta fit I. hxc enima 
principiofumptafiicrant.ItaquetK he&e & 
morii peripheriam oftendit : ftipra quam 
ftatucntes circinum,& ad diuifim quartam 
aptantes ,exponemus gradus , qui inipfa 

conti- 



3L 



PTOLEM AEV3 
cekinetur. continet autc femper tot g^radu s , 
quot funt tcpora xquino&ialia pofitaru ab * 
ortuhorarum:&cfteadem,quxfitin pla- 
no aequino&ialis . At horarii peripheria ac- 
cipicmus , adducentcs latac illius norma: a U 
tcrum latus ad pun&um 1, ita ut altcrum a- 
ptctur ad 
/ diamtrum 
horizontis 
ab,&meri 
dianus ab 
co , quod 

f>er 1 tran- 
it,fecetur 
C in m:ip(a 
enim a m 
horarii pe- 
ripheriaindicabit . Similiter fi unum Ia- 
tus adduxerimus ad 1, ita ut alterum ad dia 
metrumgnomonis gd apteturratquc ab 
co , quod pcr 1 mcridianus fecctur in n : 
ipfa g n peripheria facict cam , qua? eft de- 
fcennui . Rurliis az quidempcr fefefaciet 
D cam, qua?meridiani.Qii6dfi*ftatuerimus 

circinum 
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circinum fuper pun&a K & 1 : & uhum nor 
mx latus appofuerimus ad 1, alrero ad g c ^jf. cs . 
aptatordeindealtcrumquidem tcrminum «yiw Jk ^ 
circiniaiSxerimus ad portioncm ipfius g ^y-^.^GA^w^^. 
c, qux penes aneulum rcftum > altcrum au V *+S *r*&f,! av * 
temadlatus,quodperl:&eomanetecon ^ ' 
nerterimusidcmlatusiimiliter coniun&5\ **' 
adccntrumc, ut fecet mcridianum in x: 
ipfa g_x pcripheriafaciet eam , quoc ucrti - 
calis . Eoctem modo fi ynuin latus appofuc 
rimusad 1, alteroaptato ad ae:& circini 
candem , quam K 1 > diftenfioncm haben- 
tis,alterum quidem tcrminum adduxcri- 
mus ad portionem a e,qua: pencs an^ulum 
rc&um : alterum uero ad latus , quod pcr 1 : 
deindehoc mancnte, conuertcrimus idcm 
latus, feruataconiunclrioncad centrum c, 
ita utfecctmeridianum in o:ipla gopcri 
pheriafacietcam, quaehorizontis. atque £ 
ifthisquidcm pcriphcnis, cV in omnibus 
fempcr intelliqcnduna,neidem iarpius rcpc > 
ratur,ut diftenfiones ipfarum per circinum 
acceptx transferantur ad druifim quartam, 
& £radus in ipfis comprchenli cxponan L 

tur 
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tiir.Rurfus fic alia aliorum mcnftruorum 
diamcccr z h c K , circa quam oriencalis fc- 
micirculus z 1 K : & in co accipiacur pun- 
£tum l } ica uc z 1 fic porcio ipiius fupra ccr 
ram,& 1 K fub cerra. accipiccur ucro l 
pundcum pcr normam,fi angulus addu&us 
fueric ad h ica uc alccrum ipfius lacus ad z h 
apcecur. in 
cjuo cnim 
pun&o al- 
ccrum la- 
cus femi- 
circulum 
fccac,in co 
ftacuacur 
F 1, quonia 
ab h ipfi 
z h perpc 
dicularis 

du&acommunis fectio eftplanorum hori- 
G zoncis , & circuli mcnftrui. Diuidacur crgo 
ucraque porcio in fcx aequales parces : & di- 
uifionum pun&anocencur: deinde perap- 
poficione normac & in z K noccncur figna 

tadta 




H 
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fa&aapcrpendicularibus, quxper fcmicir 
culidiuifioncs adipfamducuntur.Sit aute j •» ifaf^ 
uaa earum , qux iupra terramin m, cui 
rcfpondens in z h fit n: & ex centro qui- 
dem n , intcruallo aute n m fumatur pun 
ctum in meridiano x : alteroq- normx late 
read puncta e n adducl:o,ita ut mcridianum 
fecetin o,ip(a quidem xo facict reliqua 
in quartam pcriphcrix he&emorii . qux au 
temeftinter x, &fc£tif>nem meridianifa- 
dtam ab altero normx latcrc,o(tcndet eam, 
qux he&cmorii peripherum^Similitc. fi ex L 
ccntro h, &interuallo hm fumaturpun 
ctum p inmeridiano, peripheria a_p_ fa- 
ciet eam , qux horarii . & fi ex ccntro t, in- 
terualloq-, tm fumatur in mcridiano pun 
<5tum r,peripheriagrfaciet cam,qux deicen 
fiui. Rurfus ao quidc periphcriaiacieteam 
qux meridiani. Si autc unu normac latus ap 
pofuerimusad n , rcliquo aptatoad ge: 
&circini diftcnfionem habentis xqualcm 
ipfi n m, alterum quidem tcrminumappli ^M^U^fii^ 
cauerimus ad portionem g e, qux pcnes art 
gulum redii valterum uero ad latus , quod 

L per 
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per n:deindehocmancnte couerterimus 
idem lacus , feruataipforum coniun&ionc, 
ad e centrum , ita ut in s meridianum fecet, 
_gs peripheria faciet eam , qux circuli uer- 
ticalis . Rurfus fi unum laterum appofueri 
musad n,altero aptato ad ac; & ckcini 
diftenfionem ipfi mn sequalcmhabcntis, 
alteru ter- 

minu ad- a: __4L^ 5 

duxeri- 
mus ad 
portione 
ac, qua: 
penes an- 
gulum re 
£bum^ al- £ 
terum ad 
latus per 
n : deinde 




tjrjLi 



hoc mancntc idcm latus,feruata ipforu con 
iuncTione, conuerterimus ad ccntrum c, 
i ta ut meridianum in c fecet : ipfa g_c peri- 
M pheria facict eam, quas horizontis. ceterum 
liipfi mn poncnrcs sequalem eyrappli- 

cauc- 



V 



DE ANALEMMATE. 42 
caucrimus ad y rc&um angulum uno laccrc 
ad cy aptato:& circini diftcnfionem ha- 
bentisxqualcmipfi hn,altcrum quidcm 
tcrminiiappofuerimus ad y, rcliquumue 
ro ad altcrum latus \ & hoc mancntc , idem 
latusfcruata ipforum coniundtione, con- 
uerterimus ad centrum c , ita ut fccct lneri- 
dianumin frpcripheria gf faciet ea, qua: 
in plano xquinodbialis . 



-13 J. 



a 

n 
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COMMENTARIVS. 

ACCEDIT ad modum accipiendi,& expd 
ncndi circunfcrentias angulis fubtcnfas . idd^ j>ri 
mum,utfolet, cum fol in xquinodtiali circulo 
conucrtitur : poftea ucro cum & in aliis parallelis. 

Itaque t K bedtejnorii periphcriajn o- B 
ftendit. 

Superius enim dcmonftratum eft , in a^quino^ 
c"tiis angulos hcclemorii , & qui in plano a:quino 
ctialis liunt, eofdcm cffc , quoniam hcctcmorios 
per totam conucrfionem aequino^iali congruiu 
circunfcrentiam igitur t K huic angulo fubiccla 
circino excipiemus , & ad diuifam quartam h t k 
aptantcs , exponemus partcs , fiuc gradus , qui in 
ipfacontinentur. 

Ipfa enijn am Kowjj peripheriaindicabit. C 

L ii 
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Nam fi per I pun&um ad diamctrnm a b per- 
pendicularis ducatur , qux mcndianum fccetin 
m i ipfa a m erit horarii ckcunfcrentia . & pari- 
terfi peridem punctum ducatur perpendicularis 
ad diamctrum gd, fecans meridianum in n ; crit 
g n circunfercntia defcenfiui . qux omnia fupe- 
rius demonitrata funu 
D Quod II 

ftatueri - 

mus circi- 

nu fuper 

pun&a KL 

ivtiphi. zd\ 
Demort 

ftraifimus 

* enim fi ex 
perpcndku 
lanperl du 
cta ad g d 
diametru , 

abfcindamus xqualcmlincaelCI, incipientcsater 
mino , qui eft in ipfa g d ; & per alterum eius ter 
minum , ac centrum ducatur linca meridianum 
fecans in x , efleipfam g x ucrticalis circunferen 
tiam . Et rurfus fi experpendiculari pcr 1 ad dia- 
metrum a b pcrducia abfcindemus cidcm iqua- 
3 lem fa&o initio ex parte a b # & per alterum ter- 
ii J " minum 
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minura ac cetru linea ducatur, qua» meridianu in 
o fecetj ipfam g o horizontis circunfercntia effe. 

Atquein his quidem pcriphcriis, &in E 

omnibusfemper mtelligendum > nc idem 

farpiusrcpctatur. 

Nonafiamob caufam ullam in tympano circuli 
quartam fcorfum diuidi uoluit,nifi ut eai u circun 9 
feretiarum partes cx ipfa fumpti exponerentur . 

Quoniam ab hipfi zh perpendicularis F 

dudbacommunis fedtio eft planorum hori 

zontis , &:circuri menftrui. 

Cum enim & mcnftrui parallcli omncs , & hori- 
zon ad mcridianum rccti fint,commancs ipforum i 9 undcci- 
fe&iones ad eius planum pcrpendicuhtres crunt . mi. 
quarc&adomncs reclas lincas, quae iiteodem 
plano ipfas contingunt * 

Diuidatur ergo utraque portio in fcx x- G 

quales partcs* 

Sunt enim hae portiones oppofitorum fignoru, 
ut fi portio z lfir arcus fcmidiurnus in principio 
Caprkorni i erit lKarcus femidiurnus mprinci 
pio Cancri a & itain aliisi id quod ipfe inferius de- 
darat . 

AlterocjinorraacIatcrcadpuncSbc n ad- H 
du£o . 

Hoc ita intelligendum eft propter ea , qua? fc- 

cruun- 
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quuntur, ut norma: angulus in ccntro c ftatuatur. 
K Ipfaquidc xo facict rcliquam in quar 

tam pcripherix he&cmorii . 

Hoc eft x o erit reliqua pars circunfcrentia* 
he&emorii , qua? quartam circuli complet . quod 
recentiores complcmcntum uocant . Sumetur au 
tcm ipfa , fi norma* angulo ad ccntrum e aptato , 
$ &unociuslatercad c n, altcrum in pun&c q 
meridianum fccct . eft cninu x c q angulus he&e 
morii , quod demonftrauit fiiperius . ergo & x q 
eius circunfcrentia erit . 

L Similiter & fi ex centro h , & intertiallo 
hm fumaturpun&um p.in meridiano. 

Nam qux per n adjib perpcndicularis duci- 
tur , pcrueniet ad ipfum p , quod nos iam dcmon 
ftrauimus . quare ap horarii circunfcrcntia com 
perietur . & eadem ratione per n du&a ad e g per- 
pendicularis ad r pcrtincbit. crit igitur g r dcfccn 
fiui circunferentia . 

M Ceterum fi ipfi m n ponentes seqiialem 
c y , applicaucrimus ad y reclum angulum, 
Corruptus cft,ut opinor, hic locus in traflatio- 
ne , quem nos ita correximus . du£a enim h m, 
angulushmn critis,quiin plano aequino&ia- 
H lisconftituitur,utmonftratumcft. fumatur au- 
temeyinlinea eg,quaefit aequahs ipfi mn:& 
aptato altero normae latcrc ad c y , ita ut cius an- 

gulus 
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gnlus cadat in y ; fecundum alterum latus , quod 
ad dextram partem ucrgat , ducatur y u aeaualis 
ipfi n h : & iuncla eu producaturufqucad cir- 
cunfercntiam in f . Dico angulum g e f angulo 
h m n , hoc eft ei , qui flt in plano arquinoclialis , 
aequalem en*e . nam trianguli uey duo latcra e 
y , y u aequalia funt duobus lateribus m n,n h, tria 

guli h m n : 
& angulus 
ady redus 
acqualis re- 
clo ad n. 
quare & ba 
ns eu ba- 
(i h m , to- 
tumqjtrian 
gulum toti 
triangulo , 
&anguli an 
gulis aequa 
les , quibus 

acqualia latera opponuntur. angulus igrtur y e u, 
hoceft gef aequaliscritangulo hmn. & ldcir 
co circunfercntia g f aequalis ei 3 quae eft in pla- 
no aequinoctialis. 

Nunc autem fi diameter zK ad fini- 
ftras noftri parccs pofitioncm habcns, fit 
unius parallelorum mcftruorum , qui ma- 

gis 
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gis auftrales funt,quam xquinocT:ialis,tranf 
lato tympano ad pofitionem cx oppofito 
qui circa iplam (emicirculus ad dex- 
tras partes erit in eodem fitu , in quo paral 
lelus defcriptus per oppofita figna, qua: ma 
gis feptentrionalia funt , quam xquino&ia 
lisi&Kl 
portio fu- 

pra tcrra 
*crit , z 1 
'aute fub 
tcrra.qua 
recum in 
diuifioni- 
bus por- 
tionis Kl 
ita feceri- 
mus,utin 

iis, quae oftefafunt , inuenicmus & cas pcri 
pherias,qu£ fiunt in oppofitis fignis. ni iu- 
xta diametru z K , qua: in hyemali tropico 
acccpta eft, femicirculi portio z 1 facict cas , 
qux in principio capricorni confiftunt fu- 
pra terram angulor um pcripherias : & por- 

tio 
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tio Kl eas,qua:in principioCancri.iuxta 
uero eam, qux menftrui fubfequcntis hye- 
malem tropicum pofita ipfa z K , femicir- 
culi quidcm portio zl racict eas, quac in 
principio Sagittarii, & Aquarii fupra ter- 
ram periphcrias : At portio 1 K cas, qurc 
in principio Geminorum, &Lconis.Po- 
ftremo iuxta diametrum mcnftrui, qui eft 
prope xquino&ialem, acccpta ipfa zK, 
portio femicirculi z 1 facict peripherias, 
quxin principioScorpii, &Pifcium fupra 
tcrram cofiftunt: 1 K uero eas,quxin prin 
cipio Tauri , & Virginis . nam qux in prin- 
cipio Arietis, & Librx fiunt, in unaquaquc 
xquinodtialis quarta eafdem efle, iam de- 
monftratum fuit. 

COMMENTARIVS. 

OSTENDIT qua rationc paralleloru men 
ftruorum tres tantum diametri prarter a?quino<5tia 
lem , in analemmate dcfcripta? fatis fint . 

Itaqueanguli ab antiquis dcterminati, 
quos non codem modo , quo nos, expofuc 
runt, cx his ipfis in proptu habebuntur. An 

M gulum 
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gulum enim circuli , qui a nobis hedtemo-* 
rios appellacur , ut diximus , non aiTumpfc- 
runt : aliorum uero , qui horarii , qui in pla 
no uerticalis, & qui in asquino 6tialis plano 
iidem funt , qui apud nos,& qui ab ipfis uo 
catur he&emorios idem, quiapud nos me- 
ridianus . At reliquorum, defcenfiuum qui 
dem faciunt refiduum ad unum redtum de 
fcenfiui , qui apud nos . eum uero^ qui an- 
tifcios ab ipfis dicitur, rurfum refiduum fa- 
ciunt ad unum re&um cius , qui apud nos 
horizontis. 



COMMENT ARIVS. 

REPETIT ea , qux fupcrius dixit multis irt 
locis .in quibus fciiicet confcntiatcum antiquis 
V* *4f*~#" mathematicis , & in quibus diiTentiat . eft enim 

Mvj^<^> hettemorii angulus apud PtoIema?um , qui conti 

fi- $ . > w- netur radio , & diamctro xquinoftiali, quem anti 
±u ~& r quipmcrmifcrunt.Meridianiangulus,qui de- 

piwil** clinationehcdemorii ab horizonte continetur: 

huncantiqui he&cmorion appellarunt. Horarii 
angulus, qui ex radio, & diametro meridiani con 
VWb > ^ at » idem, q iu a P u d antiquos. Verticalis angulus 

eonftat ex declinationehorarii crrculi a meridia- 
no, qui antiquis eft angulus in plano ucrticalis . » 

Defccnfiui 
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Defcenfiui angulus folis radio , & gnomone con- -> Jl€J). 

tinetur, cuius refiquum, qui rc&um angulum per 
ficit, antiquidefcenfiuum uocarunt. Horizontis ^owU*$> 
angulus cft is,quem facit declinatio dcfcenfiui ab 
ipfo ucrticali . huius reliquum , antiqui antifcion 
dixcrunt , cum fcilicet , qui declinatione defcenfi 
ui a mcridiano circulo comprchenditur . Angu- Ji ty ^ r ji&A 
lus autem in plano aequino&ialis antiquis , ac Pto 
Icmaeo , qui a communi fettione horarii , a?quino 
&ialis<j; & arquino&iali diametro efficitur . 

Diftra&o autem quodammodo sequino * 
ftialis planoacceptionesfieri, ex his facile 
leapparet.oftenditenim &hoc cam, qux 
eft circuli horarii , poficionem. hanc tamen 
cocincc proprie uercicalis peripheria ex iis , 
quiperpoloshorariidefcribunrur,cum fic cc 
unus trium circulorum, quiaprincipio nc 
ccflario adhibebancur, feruantium ubiquc 
poficionc incer fefe ad re&os angulos . qua- 
propcer&hectemorii quidem peripheria, 
proquaeam,qux aequino&ialis aflumpfe 
runc , non folum cum ea, qua: horarii pofi 
tionem radiioftendic, fed & cum ca, qua? 
meridiani.quxaucem arquino&ialis cun^ 
fola ea, quae horarii; .& non iccm cum. ca^ 

M ii quae 
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qux mcridiani : ncc cum aliqua alia reliqua 
.ium: quoniamnequeexproprictate circu 
Iorum,qui mouentur, radium fempcr com 
prchedit, prxterqua in acquinodiis : nequc 
: ex proprietatc manentium eandcm ad reli- 
quos ubique fcruat pofitionem . Itaquc ex- 
pofuimus & non confiftentes quantitates 
* fecundum illum , qucm oftendimus modil 
confequentium rationi periphcriarum . 

COMMENTARIVS. 
Diftra&o autcm cjuodammodo xquino 

£kialis plano . 

Tranfla:iofichabet.Quodautcmdiftra<5lo p. 
35 q^urdemplanoafquinodiaJisaccipitur, & pcr ta- 
53 Ife palam fit . Ex quibus ucrbis quid fibi uelrt Pto 
kmaus , norvfatis elici poteft . uuietur tamen af- 
ferre rationem,cur ab antiquorum dccretis recede 
recoa&us fit. Nam cum pofitiones, inclinationcs 
uc circulorum per lineas perpendiculares proprie 
dimetiamur, uiderket per cos circulos, qui inter 
fcfe rccli funt : non oportuit antiquos in his axjui 
nocliaJisplanouti.quanquamenim aequinoctia- 
lishorarii pofitioncmoftederepo(nt,illud tamcn 
muItoaptiu5facitucrtica!isfpfe,qui ad horariu 
reclus eft . quarc & circunferenna he&emorii,pro 

qua aequinovtialis circunferentiam affumpfci unt, 

nor 



non 
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non folixm cum ea , qux c/t. horarii, fcd & cum ea, 
qux mcridiani , radii pofitionem oftcndit . At 
a?quinoctialis circunferentia cum fola ea , qux 
horarii,non item cumea , qua? mcrrdrani, ncc 
cumaliaaliquarcliquarum .-quoniam neque na- 
turam circulorum , qui mouentur , continetj 
noncnim radium comprchendit, prxtcr quam 
in xquino&iis : ncque rurfus naturam continct 
circulorum mancntium , quod non candcm ad 
rcliquos ubique politionem feruat . 

Infubie&is autem (eptem parallelis, 8c 
iuxta unumquodque principium fignoru, 
& horarum canones confecimus , qui con- 
tinenc pertractatum a nobis ordinem in o- 
mnibus quantitatibus, qux adiiciuncur,ut 
& acceptiones eas, qux m declinacionibus, 
& pcripherias in meridiano circulo deter- 
minacas : orientaliores^ ipfo , & occidenca 
liorcs poficiones horaru in prompcu habea 
mus.tumperiplieriasin circulo ucrcicali, 
quxcjj magis feptentrionales funt, & qux 
magisauftralespofitiones radiorurin qui- 
bus confequcntiadiximus oporterc exqui- 
rere. Adfcriplimus fingulis horis figna,per 
qux eain , qux ad feptetrionales circuli uer 
XfiiD ticalis 



DE ANALEMMATE. 39 
ticalis partes ucrgit : & rurfus qux ad auftra 
lcs , radii pofitionc licebit intelligere ab m 
ipfis , qux determinata funt , principium fa 
cientes , Pcr quantitatcs uero adie£tas facile 
erit , & coniugationes , a quibus pofitio ra- 
diidetcrminatur, cogno{cere-,quas fexnu 
inero efTe accidit : tres quidem ab iis circu- 
lis , qui mouentur , intcr fcfe coniunclis j ut 
heftemorii adhorarium,hecl:emorii ad de- 
fccnfiuum , & horarii ad dcfccnfiuum : tres 
ueroab unoquoquecirculorum, cjui mo- 
uentur,adcum, qui manet , quiq-, ipfius 
inclinationem excipitjut he£temorii ad mc 
ridianum , horarii ad ucrticalem , & defcen 
fiui ad horizontem . Canones autem hoc 
modofehabent. 



CANCRI 
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COMMENTARIVS. 

PTOLEMAEVSut totam hanc* materiam 
latius explicaret , tabulas confccit , in quibus cir- 
cunferenuarum omniuHfcmagnitudines, qua: in 
fcptem climatibus fiunt,folc principium cuiusli- 
bet figni tenete, & ad fingiilas horas mirifico ordi 
^ ncdiipofuitadco,utqua?mcridianx,qua:ucorien 
tales , & occidentales radiorum pofitiones cflent 
facile intelligeretur. rurfus quae in uerticali circu- 
lo , & qua? Auftrales , feptcntrionalcsc^ . fimul uc- 
ro cognofcerentur & coniugationes , a quibus $ 
ipfae radiorum pofitionesdeterminantur . Hx ta- 
mentabula? iniuria tempbrum in manus noftras 
non perucnerunt . extat enim earum principium 
tantummodo , quod necmcndis carct. His igi- 
tur ita pofitis,atquc explicatis,multa gencra,& ua 
rietatcs horologiorum defcriberc Iiccbit . Vcrum 
quoniam illud non omnibus promptum eft, cu- 
rabimus > ut > qua id ratione facile fiat , brcuiter , 

fuin- 



PTOLEMAEVS 
fummatim^joftendamus : non tamen omnia, fed 
pracipua , &qua? magno ufui efle poflunt , gene- 
raperfequemur,ab ipfo analemmate exordiutn 
capicntes . 

o f^r ' j&\ * 1 * f |° l T r |° r .|M < ibi . 
ANALEMMA 
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ESCRIBATVR inplano circulus " 
-pv mcridianusabcd, cuiuscentrum e :& 
U duclis diametris i c , b d , qua? fefc ad 
re&osangulos fecent , quarta cd in 
partes 90 aequales diuidatur : a puncto autea ad 
d fumantur circunferentiae a f , a g , ita ut a f fir 
partium eiufmodi 23 ,m. 30 ; a g ueropartium n M+yi*» #64 
m. 30. Rurfus ab eodem pun&o adb fumpta cir- 
cunfercntia a h , qua? partes 20, m. 12 contineat, 
per pun&a Jfgji ufquc ad alteram cirxunfcccnrisc 
partemhncx fk,gl,hm,ipfi ac arquidiftan- 
tcsducantur .Itaque fi ac intclligatur arquino- 
clialis diamcter ,& bd mundiaxis, ut d fitpo 
lusarfticus, b antanfticus ; crit fk tropici a?ftiui 
diameter , hoc eft paralleli cius, qui per Cancrum * 
tranfit ; g I diameter parallcli,q ui per Taurum, & 
Virginem ; & h m eius , qui pcr Sagittarium , & 
Aquarium . quae quide tre: Jiametri ttiu quoquc 
reliquarum inftar crunt . Deinde circa diametros & ^ 
fk,g I , dcfcribantur fcmicirculi ad partes d:& 
circa h m ad partes oppofitas alius femicirculus 
defcribatur , ne linearum confufio moleftiam no- 
bisexhibcat. poftrcmo fcmicirculum meridiani 
a b c diuidentes in duodecim partcs a*qualcs,pun 

N da, 
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&a, in quibus pcrpcndicularcs ab his dutfa? ad dia 
%pa ' vumJi, J*i *«1 mctrum^ac, ipramrccantjnotabinuis.Ha-cfunt, 
i 1 "i L^m» *»«fl U£ ' nomn *k us cxn inclinationi-bus rcquirutur, 
hliL. ^ v analcmmatislincamcnta v Qua:ucrocuiusquc in- 

£ f At, Jm ^^*^r v clinationispropriadcinccpscxponcntur,ita ad- 
tij m jonjr* u * m dendafunt, ut facile abolcri poffint. nam quot 
, if. a£ ifcmm . gradibus polus ab horizonte eius loci fcfc tollit , 

in quo horologia dcfcribemus , totpartes fumen 
turapun&o d cx parte c ufqucad n. fuman- 
, tur autem nunc cxcmpli caufa partcs 42 iuxta cadi 
Jf&ty* inclinationem , quaeeft Romae. poftca per n, & 

V ; • . . ; V T<t *\ % circuli centrum ducatur recta linca nco, & pcr c 

adipfam pcrpendicularis alia ducatur pcq, ut 
n o horizontis diametrum reprsfcntct , & p q 
diame trum.uer ticalis , qua? grxce gnomon appcl- 
latur . ubi ucro n o lineas f k , g 1 , h m , fecat , 
fint puncla r , s , t. a quibus pcrpendiculares ipfis 
diametris ad fuos femicirculos ducantur r u , s x , 
t y . crun t ha? ho rizontis, ac parallclorum commu 
* nes fediones, quod demonftratum eft. et femicir- 
culiquidem fuk erit u f portio Cancri,u k 
Capncorni. femicirculi ucro g x 1 portio x g Tau 
ri , & Virginis ; x 1 Scorpii ac Pifcium ; & femicir 
Sv«ii«. cuu hym portio yh Sagittarii,, Aquariiq;;& 
ipfa ym GcminorumacLeonis. nam fcmicircu 
lus abc mcridiani , inftar aequino&ialis bifaria 
diuiditur in portiones a b, b c, quae Arieti, ac Li- 
bra?debenrur. Siigiturantiquorum more, & ut 
traditPtolcmacus , horologia dcfcribenda fint , fe 

micir- 



5° 



V 
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micirculorum omniu portiones aequalitcr in fcjs W uf «fc 
partes diuidantur : & quo loco perpendicularcs li- » • ^*"*^ 
neae a diuifionibus ad diametros duvftae eas fecant, hHj! 




5« 



pun<5h fignentur . erit au tem comm unis fe&io ho * 
rizontis ,&cuiuflibetparaJIcIi horaeprimar princi 
cipium , & finis duodecimae : at qua? fequitur pri- 

N ii ma 



DE HOROLOGIORVM 
X 1\' raa diuifio , prima? & undecima? hora? finis ; fccun 
* K da finis fccunda? ac decima? i tertia tcrtia>,ac nonx: 

* ; i & ita in reliquis. Si uero,ut nunc in Hifpania, Gal 

lia , Germania ficri folet, horologia defci lbamus, 
u qua? nonnulli rede aftronomica appellant ; fa&o 

jmJfr- inltl ° a raeridic,fcmicircuIorum portiones in par- 
~* 11 ' 1* tes horarum a?qualium , fiucarquino&ialium diui 

t.Jy dcnturrquarumquxlibctgradusquindecimcon 
J t*w«* ,ur *»■ **- tinct proprii rirculi : ut ipfa paralleiorum , ac me- 
ridiani communis fe&io fit principium^orx pri- 
ma?,& duodecima? finis : poft qua pjdma diuifio fit 
firi* prima? , atque undecima? hofa? ; fecunda fe- 
) s ( cunda? , & decima? i tertia te[ti#* ac nona? .& ita 
ffc j&fm* Uthv deinccps . Quod fi horologfaSioftra, hoc efMtali- 

hiyul ca defcribcre libeat, a commu nifefti one hoxizon 

tis &parallelicuiufquet: v>4i fpatia horarum di- 
metiemur,ita ut c>fn ad mcrWicm deuentum fue 
rit* rurfus pcr eundem (cmicirculum eo rcgrc- 
diamur , unde primum digrcffi finrjus : fitq;ipfa 
communis fe&io uigcfima? quartae hr^ra? finis ; pri 
ma autem diuifio finis uigcfima? tertia? ; fecun- 
da uigefimx fecunda? ; tertia uigefima? prima?i 
& codem modo in iis , qua? deinceps fequun - 
tur.nonaliterfaciemus^ fi dici initiumab ortu 
folis , qucmadmodum olim apud Babylonios > 
nunc apud Balearcs , ut accepimus,fumatur . 
erit tamen communis fectio, hora? prima? princi- 
pium : cuius quidem finis erit ipfa diuifio pri- 
ma; fccunda diuifiofinisfecundi;tertia tertia?, 

&ita 
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& ita in aliis : quoniam fuperius a termino com- 
munisfe&ionis, tanquam occidentali, nunc ab 
eo tanquam orientali incipimusrquanquam ho- 
rarumdiuifio multo facilior , ac planior fuerit, 
prefertim ubi die uel ab occafu , uel ab ortu exor- 
dimuriiiparallelorumintegros circulos feorfum 
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efefcribentes una cum communibus feclionibuy, 
ipfoscji & ipforum diametros eo pa&o diuidamus: 
alias ab occafu , alias ab ortu initium fumentcs, 
ut in fubie&is figuris apparere potcft . 

Ex 
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Exquibuspcrfpicuumeft , qua rationc ex 
analemmate ipfo dierum quantitates quoli 
betannitempore, &in qualibet regione, 
cuius latitudo nota fit, facilc cognofcamus. 

Itaquc his explicatis ad fingulas horas circunfe- 
rentiae omnes , de quibus a Ptolemaeo in libro de 




analemmate dictum eft, inueniantur, ac fignis no- 
tentur ; he&emoria? fcilicet , horariae, defcenfiua? , 
meridianae , ucrticalcs , & horizontales , adeo,ut, 
cum opus rucrit, ipfis#quales exhibcrcpoffimus. 

De 
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Dchorologiis horizontalibus. 
Adhorologiumigiturinhorizontis plano de- 



tl- *f. fcribcndum dua: circunfcrentia? fatis funt , defccn * - fi- *{* 

fiua:&horizontaIcs:nanqucex defccnfiuis um- * 

braeIongitudo 5 exhorizontalibusdiftantia horU J"*** * : ' 
zontalis, feu latitudo determinatur . Vt autem ab 
eo , de quo Ptokma?us %git, ordiamur ; fitpri- 

ma? , & undecima? hofa? Cancri' circunfcrentia Cw i. fao* /~&*u* 

defcenfiua p a , horizontalis p 0 : fecunda? & „ 

decima?>hora? dcfccnfiua j> y, horizontalis p«T: *L 

tertia? & nona> defcenfiua p t , horizontalis p <f : pt 'rf 

quarta?&o<5taua?defcenfiua p «, horizontalis p 9: *« f 9 

quiota? ac feptima? defccnfiua p/, horizontalis /»* fjL- 
p * . Rurfus primar, & undecima? hora? Capricorni r TT 

defccnfiuacircunferentiafit q A.horizontalisq^: ****"fi tt 

fecun^a?ac_dccima?dcfcehfiua qy, horizontalis f* 
q £*: tcftia? ac nona? q 0 , qyr : quarta? & pctaua» H e }* 
q p , q o- : quinta? , ac feptima? q r , q ^ . Itaqieypri> 5^ 
muni gnomonis, qtii cft horarum index, altitudi- fr f* 
nem cOnftitucrcoportet:cuia?quaIema lineaeq — 
abfcindernus,uidclicet ipfam : &per z linea» ^*"*" j iw/u *'fl /* V V U "* J* « 
o n a?quidiltan tem ducemus p^, qua? aquinoCtia t*Jusi*ti*m. .iWvw, 

lis diamctrum in pun&o 4 fecet . erit centrum e * » 
tanquam gnomonis uertex , &<p#tanquam com- 
munis fe&io,orizontis , ac meridiani 5 ita ut z 4 fit 
Iongitudoumbra?aquino(fliaIis,qua? in mcridie 
erTicitur . quoniam enim tota tcrra puricli , ac cen 
tri rationem ad fpharram folis habere uidetur , ni- 

hil 
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hil ditferet centrum e a gnomonis uertice , neque 
planum per ^ tranfiens , & ad meridianum re- 
clum ab horizontis plano, cuignomonis umbrae 
occurrunt . fed tamen differentia? caufa nobispla- 
num iliud horologii planum appellarc libuit. Prac 
tereacumgnomonis uertex e iit in xquinoctia- 



V 
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lis plano, umbra? ipfius a?quino<5tii tepore ab eo 
non recedent . quare in plano horologii termina- 
bunturac6muni fe&ione ipfius&aequinoclialis. 
quae quide comunis feftio per 4 traliens ad meri- 
r n /7§ -> , o dianum 

<?y.4&: ff.fX. f»&*Jli£ Jl*n!*»*i \tt V&ficgk 

ff^hiu A*lv*k*r VL.Lf> ^cLi f* dfctA/u>a»i f <ljOt A*b*A*' O^. Q$ JLa* 
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dianum , & idcirco ad ipfam <p ^ crir pcrpcndicula 
risrquoniam & xquino&ialis & horologii utraquc i^.undeci- 
plana ad mcr idianu rc(5la funt. Vmbra? aute Cacri, rai « 
& alioru parallclorum, qui funt ex cadcm partc,ad 
(ingulas horas dcterminabuntur lineis per centru c 
& perfincs circunfercntiarum dcfcenfiuarum du- 
clis,adco, utipfamp^fcccnt. Sienimpcr *,quod 
folis altitudinem oltcndit, &pcr e ducatur linca 
ufquead <p£ inea rerit za> Iongitudo umbra? in 
prima&undecimahorar&itain aliis, ut conftat 
ex lis qux Ptolcma?us in fccundo magna? compofi 
tionis libro,capite quinto fcripra rcliquit . Eadem 
rationc Capricorni umbra? , & reliquorum parallc 
lorum inuenicntur , duda nimirum ex altcra par- 
te on linca ipfi parallcla , qua? tantum diftet, 
quantum ipfa <p % , hoc cft , quanta eft gnomonis 
altitudo. ltaAcin plano , quod per tran- 
.fitintclligatur^jrculus ABCD, defcriptus cir- 
ca centrum E,a?qualiscj; mcridiano, qui cft in ana- 
lemmater&ducantur AC, BD diametri fecan- 
tes fcfe^ reftos angulos ; A C quidem commu- 
nis fedio ipfius , & uerticalis ; B D ucro eiufdein 
& meridiani, ita ut A ad occidcntem,C ad orien- 
tem, B ad mcridiem , & D ad feptentrione fpe&et. 
Dcindeex centro EinlineaE Dfumaturlineaa?- 
qualis : & per terminum cius ducatur G H, ipfi 
a?quidiftas. erit cx iis, qua? proxime diximus, 
GH communis fc&io huius plani , & a?quino- 
ttialis : idcoq; aquinoftialis linca appcllabitur , 
9fa O quod 
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quod umbrarum a?quino<5Halium finisfit, ac tcr- 
minus.collocaturcnim gnomonin ccntro E ad 
planum <p^ rc&us , cuiusaltitudoaequaliscftipfi 
z e . Quonia igitur circunfcrcntia horizontalis ho 
ra> quidem primse Cancri p /3 atermino uerticalis 
orientali > undccimas uero a termino occidentali 




ad reptentrionem dedinatraccipiantur apun&is 
A C ex parte D circunfcrentiae A I , C K ipfi p 0 
aequales : pero^; I& centrum E ducaturlincaoccul 
taIEL ? &pcr K&Ealia ducatur KEM.poftre 

mo 
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mo a centro E in linca E L fumatur EN, & in li- 
nca E M fumatur E O , ut fint arquales longitudi- 
ni umbra z <a , qua? in dictis horis apparet : erit 
punclum O tcnninus umbra? in horaprima Can- 
cri , & N tcrminus in undccima . cum cnim in pri 
ma hora pofitio radii oricntalis , feptentrionall^i 
fit ; gnomonis umbra ad occidentis partem oppo- 
fitam , & mcridianam proiicitur : & in undecima, 
cum fit occidentalis, proiicitur ad orientem. Non 
aliter ex data circunferentia horizontali in fecun- 
da , & decima hora , & gnomonis umbra? Jongitu 
dinc , earum termini inuenientur, qui fint P , 
In tertia uero , ac nona , & reliquis , circunferen- 
tia? a punttis A C ad par tes B accipientur , quod 
pun<5ta £9 x a uerticali ad mcridie declinant.quare 
pro cuiusque umbra? logitudine termini ad fepten 
trionis partes oppofitas notabuntur . Eodcm mo- 
do & umbrarum tcrminos, qui in horis Capricon- 
ni,& aliorum parallelorum conftituuntur, inucnie 
mus. Quibus rite peradtis terminos prima? , ac un- 
decimae horae Cancri cum terminis primae, ac un-. 
decima? Capricorni , & tcrminos fecunda: , ac dc- 
cimx Cancri cum terminis fecunda?,& decima? Ca 
pricorni ductis lincis coiungcmus;& ita dcinceps, 
quoufquehorarum omnium linea? abfoluta? fue- 
rint . tranfibunt cnim ha? & per terminos earunde 
horarum tam in sequinocliali , quam in aliis paral- 
lelis i cum fint comunes fedioncs plani,in quo ho 
rologia dcfcribuntur, &maximorum circuloium, 

O ii qui 
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quiparallclosomnesin ipfis diuifionum punclis 
fecant, ut mox demonftrabitur . Quonia cnim in 
horizonteobliquoparallclorum a?qualiterdiftan- 
tium ab xquinodiali , arcus diei unius a?qualis eft 
arcui noctis altcrius : & quanto dics augcntur , fo- 
lc ab arquino&io ad Cancrum tcndcnte , tanto mi 
nuuntur tendcnte eo ad Capricornum : fcquitur , 
ut dies Cancri tato maior fit a?quinoclii dic, quan 
to dics Cpricorni cft minor . Cu igiturarcus diur- 
i j.quinti. nus cuiuslibct paralleh in duodecim partcs hora- 
rias sequaliter diuidatur: cadem crit proportio par 
tis ad partcm , quaeeft totius ad totum . quarc ar- 
cus horx Cancri eadem quantitate fuperabit arcu 
horsarquinoclialisj qua arcus hora: Capricorni ab 
eo fupcratur . & ita in aliis parallelis , qui ab aequi 
nodtiali pari diftant interuallo . Sit in fphara cir 
culus parallclus Cancri abcd , cuius poluse; 
aequino&ialis f gh k ;parallelus Capricorni Im 
n o ; & horizon obliquus , qualis Romae 1 f a p d 
k o . ex codem autcm ccntro dcfcribatur circulus 
p q , tangcns horizontem in p , qui crit parallclo- 
rum fcmper apparentium maximus . deindc paral 
leli Cancri , &irquino&ialis arcus , qui funt fupra 
terra in duodecim partes aequales diuidatur : ut fit 
paralleli quidcm Cacri prima diuifio punctum b , 
fecunda c : aequino&ialis uero prima diuifio g, & h 
fecunda . poftremo pcr pu#a b g cx uigcfima pro- 
pofitione primi libri fphacricorum Thcodofii de- 
fcribatur circulus maximus , fecans Capricorni 

paralielum 
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parallclum in pun&o m, & per c h alius defcriba 
tur,quicundcmin nfccet. Dico circulum bgm _ 
etiam per prima paralleli Capricorni diuiilonera du *^ ****** 
rranfirc : & chn pcr fecundam : hoc eft 1 m effc 
arcum prima? horse Capricorni , & mn fccunda?, 
Defcribantur enim cx quintadccima fecundi iibii 




fphaericorum Theodofii,aIii duo circuli maximi , 
tangentcs parallelum p q :alterquidem perg, qui 
fecct parallclum Cancri in r,& parallelum Capri 
corniras : alter uero per h, parallelum Cancri 

fecans 
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fecansint,&Capricorniinu. Quoniam igitur 
circuli maximi pafl,rgs,thu, tangunt paral 
lclum p q , & alios fecant : eruntex tertiadecima 
fccundi libri fpharricorum , a r, f g, l s ; itcmq; r t , 
g h , s u arcus horaruin arquino&ialium inter fe fi- 
milcs : quorum a r, I s , r t,s u ctiaui fuat aequales. 




& quoniam circuli a b c d , I m n o , «quales & 
paralleli ex utraque parte circuli f ghk, qui & 
ipfe parallclus cft , circulorum maximorum a?qua 
les portiones refecant, ut apparct cx decimaodta- 

ua 
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uafecundi fphaTicorum : arcus rg, gs arquales 
erunt ; itemcji squalcs ipfi b g , g m . quarc ex ter 
tia tertii fpharicorum recla linea coniungens pun- 
&a rb aequalis cft redte linca?, ipfa ms punfta 
coniungenti :&ideoarcus rb arcui ms eft a*- 
qualis . Eadem quoque ratione aequalis oftende- 
turarcus tc ipfi n u.Itaquequoniam arcus ar 
ajqualis eft arcui 1 s , & r b ipfi m s ; arcus a b 
horae Cancri eadem quantitatc fupcrabit arcum 
arhoraeaecjuinottialis^quaarcus ar, hoc cft Is 
arcum lm fuperat.ergo lm cftarcus horxpri- 
ma? Capricorni. Sumaturarcui rb aequalis arcus 
tx,&ipfi sm aequalis uy.erit rt,hoceft ar 
aequalisipfi bx;&eademrationc su, hoceft ls 
erit xqualis ipfi m y. Sed cum a b , qui cft arqua 
lis b c,cxcedat ar, exccffu r b ; &b cexccdatb x 
aequalemipfi ar, excdfu xc : erit rb, hoc eft 
tx ipfi xc aequalis. at ms,hoc cftyu aequalis 
eratipfi rb,hoceftipfi tx; & nu a?qualis ipfi 
tc. quare&rcliquus nyreliquo xc aequalis crit. 
fequiturigitur, ut arcus tx, xc, ny,yu intcr 
fe fint aequales. Rurfus quoniam arcus r t, hoc eft 
b x aequalis eft arcui f u , hoc cft m y ; & b c ar- 
cus hora? Cancri fuperat b x arcum horae a?quino 
#ialis,ipfo xc.-arcus uero m y fuperat arcum 
mn, ipfo ny.-crit mn arcus horanccundae Ca- 
pricorni . Similiter demonftrabitur idcm contin- 
gere in aliis horis Capricorni, & in horis rcliquo- 
rum parallelorum . ergocirculimaximi,qui tran 

fcunt 
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feunt per diuifiones Cancri , & a?quino<5Halis, ctia 
pcr Capricorni , &aliorum parallclorum diuifio- 
ncs tranfibunt. Ex quibusconftat , circulos ma- 
ximosparallclosomnes inipfis horarum diuifio- 
nibus fccare . Hos autem circulos non incpte ho- 
rariosappcllabimus, qucmadmodum& rccla? li- 
neae , qua? ipforum , & plani horologii communcs 
fe&iones funt, horarig dicentur. Poterant hi 
trcs paralleli , uidelicet parallelus Cancri , Capri- 
corni , & a?quino&ialis fufficcre nobis ad horolo- 
gium ciufmodi defcribcndum, nifi uclimus etiam 
umbras perfcrutari, qua? fiunt in aliis parallclis . 
(atius tamc erit lincas ipfas ab extremitate umbrae 
gnomonis in plano faclas defignare ; qua? funt co- 
nica? fe&iones , fiue hyperbola? , fiue parabola? , fi- 
uceIlipfes,fiuecirculiprouariisca?li ad fubieclu 
planum inclinationibus, utdemonftrabitur. Nam 
cum fol quotidicob motum primi caeli parallclum 
fere circulum crficiat, animo comprchcndcrcde 
bcmus folis radium , ucluti rcftam lineam ad cen 
trum mundi pertinentem , atque ulterius produ- 
clam, una cum fole femper ferri , quofque ad cum 
locum reuertatur, unde primum moueri ccepit. 
dcfcribct enim fuperficicm ex duabus fuperficie- 
bus conftantem , qua? ad mundi ccntrum , tanqua 
ad ucrticem intcr lefe iunguntur . carum altcraju- 
minis , aJtcraunibra? fuperficies rcde nuncupabi- 
tur.Itaquc norologii planum fuperficici umbra 
occurrcns a eam uclutiabrumpit,& uarias gignit 

fe&ioncs , 
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fec"fciones , ut ex iis, qux ab Apolionio demon- 
ftratafunt, colligere poflumus . data nanque in- 
clinationc caeli , gnomonisq; altitudine , & paral- 
lelo , in quo fol mouetur , facile nobis erit lineam 
ab umbr* extremitate in plano fa&am defcribere* 



■ 




fit meridianus circulus , ut in fuperiori analemmt 
te,abcd; fitcj; ac xquinodtialis dimetcr; bd 
mundi axis ; f k diamctcr paralleli Cancri, cui ad- 
datur r s paralleli Capricorni diameter ; o n dia- 
mcter horizontis ; & p q uerticalis . Sit autcm 

P gnomon 
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gnomon czrc&usad horologii planum , quod 
pcr lincam <p£ tranfit : & iungantur f s , rk, 
quxnanfibunt per ccntrum e,cumfint circulo 
rum maximorum diametri,ut cx fcptima fecundi 
fphxricorum apparct : atquc fs quidem fecct li 
neam <p% in t ,r k uero in u . at fk eandem in 
x fecet,rs iny,&ac in4- Si crgo ponamusfo 
lem in Cancri parallelo conuerti , eius radius 
adcentrum mundi pertinens in conuerfionede- 
fcribet fupcrficiem conicam f c K : gnomonis au- 
tcm ucrticis umbra ex contraria parte r e s fu- 
perflciem defcribet . Rurfus fole Capricorni pa- 
rallelum permeante , defcribet eius radias fuper- 
ficiem res,& umbra ucrticis gnomonis ipfam 
fek . Cum igiturconicasfuperncies ad uerticcm 
coniunclas horologii planum <p% no pcr uertice fe 
cet, erunt utrcque fe&iones hiperbola? fimilcs , & 
arquales, quxoppofita? appcllantur , ut conftat 
cx quartadecima primi conicorum.Itaque fi has fe 
ctionesin horologii plano appofite defcribereo- 
portcat,fit in eo circulus,qualis infuperiore figura 
a b c d,cuius cctru Cjfit^i a. c comunis feftio ipfius 
& uerticalis , bd ipfius & meridiani,qua? linea' 
refpondet : g f h communis fe&io eiufdcm & x- 
quinodtialisifumatur^iinlinca f b apun&o f, 
quod refpondct pun&o 4 > ^ nca f r arquahs ipfi 
4 1 . ct circa diamctrum r b a ucrtice r defcriba 
tur hyperbolc a?qualis ei, quc cft circa diametrum 
ty.hanc nosCancrihypcrbolcn dicemus 3 quippc 

quam 
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quam extrcinitas umbra gnomonis , fole in prin- 
cipioCancri exiftcntedefignat.dcinde ab eode 
pun&o f ex linea f d fumatur f s,a?qualis ipfi 4 
u:&auertice s defcnbatur hyperbole Capricor 
ni,qualisea, quaeeftcirca ux diametrum. Eo- 
dem modo fi ducatur diameter paralleli Gemino- 



1 




f 

rum , uel Leonls, & ex altera parte diameter paral* 
leli Sagittarii , uel Aquarii, iungantur^j eorum 
extrema lineis per mundi centrum tranfeuntibus, 
oftendemus fole eos parallelos percurrcte, fupcr- 

P i i ficies 
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ficics defiynari conicas ; & ab horologii plano ita* 
fccari, ut Icctioncs oppofita? fiat ; quas iimiliter in 
planodcfaibcmus:&fimilirationcin aliis duo- 
bus paralleiis. Ha? igiturfe&ioncs in horologio de 
fignataucrminos umbraru uniuscuiusque hora?,' 
& in quocunque parallelo pcrpulchre definiunt. 
PorTumusetiamadfaciliorem horologiorum de- 
fcriptioncm his feoionibus uti. nanque primum 
in horologiofiueex circunferentia horizontali, 
fiue cx longitudine umbra? , fingularum horarum 
terminos in extremis hyperbolis Cancri, & Ca- 
pricorni inueniemus . deinde per eos ipfos ita,ut 
iuperius di&um cft , horarias lineas ducemus . 
Modus autem defcribcnda? hyperbola? & ellipfis 
ex 21 primi conicorum elicitur, quemadmodum 
&modusparabola? defcribendae ex2o eiufdem, 
ut his locis admonet Eutocius Afcalonita. Alber- 
tus Durerius in libris, quos confcripfitdeinftitu- 
tionibus Geometricis , aliosmodostradit. atta- 
men una , eademcj; ratio in omnes fe<5tiones con- 
ucnire poteft . Sit enim conus a b c,& fecetur pla 
no pcr axem , quod feoionein faciat triangulum 
a b c : fecetur autem & aliis planis , ita ut fiant fe- 
ctiones parabole , hypcrbole , & ellipfis , quarum 
diameter d e : atque oportcat eas in plano defcri- 
bere.Sumanturin ipfa de quotcumqueuolue- 
rimus pun&a f g h ; per qua: ducantur rc<5te lincae, 
bafi trianguli per axem a?quidiftantes ufque ad 
cius latcra , k f 1 , m g n , o h p , & inter lincas k f , 
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f 1 fumptamediaproportionali f q: atquc inter 
lincasmg, gn fumptaproportionali gr;&inter 
o h, h p ipfa h s , cas ad diametrum cuiusque fc- 
ctionis fcorfum aptabimus , ita ut re&um angulu 
contineat : & ulterius produccntes ex altera dia- 
mctri partc ipfis sequaJes fumcmus ft,gu, hx. 
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Dicopun&a qrs,&tu 

x in fcittionem cadcre.du 

6to enim plano per kl 

bafi xquidiftante , fec"tio 

circulus erit : cuius qui- 

dem & plani fecantis co- 

munis fe&io fit f y. Cum 

igitur circulus Kyl,& 

coni bafis aequidiftcnt , 

atqueeode plano fecen- 
i6.undcci- tur;erunt& communes 
mu fcdtiones ipforum xqui- 

diftantes. Sedcommu- 

nis fe&io bafis perpendi- 

culariseft adlineam bc, 

quod patet ex n , 12 , & 
fo.undeci- l 3 primi conicoru . ergo 




mi. 




& y f ad K 1 perpedicula 
ris erit : idcircoq; inter li 
neas Kf , f 1 proportio 
nalis.ex quibus colligitur f y , f q inter fe a?quales 
• eiTe. cadit aute pun&um y in fectione . ergo & q in 
fedionem cadet . fimiliter demoftrabimus punda 
r s eiTe in fe&ione, quare & t u x in ipfa fedtione e- 
runt . fi igitur Iincam duxerimus, qua? omnia iam 
di&a pun&a appofite coniungat , defcriptar erunt 
ipfa: ie&iones parabolc, hyperbole, & ellipfis. 
quod facerc oportebat . Itaque fole a?quino£tia- 
lem parallclum pcrcurrctc gnomonis uerticis um 

bra 
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brain horologii plano rcdtaubiquelinea dcfcri- 
bit, quae ipfius & a?quinodialis comunis feclio eft, 
In aliis ucro parallclis , quos horizontis planum 
fecat , dcfcribit hyperbolen , ita ut in iis , quae op 
ponuntur,fcctioncs oppofita? fiant,quod fupra dc 
monftrauimus . At ubi planum horizontis contin 




git paraUelum , parabolen efficit : alioqui uel elli- 
pfim,ucl circulurcirculu quide fi planum parallelo 
jequidiftat, fin minus cllipfim. Sit meridianus cir 
culus a b c d , in quo alia omnia maneant, ut in fu 
peroribus : horizon uero apolo ar&ico tantum lf*h 

diftarc 



t9. undeci 
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diftare ponatur , quantum ipfe Cancri paraJIclus 
j,fo. abcgdcm diftat . contingct planum horizontis 
«.fccundi Cacri parallelu^quare & oppofitum ipfius, hoc cft 
fphxricoru parallclu Capricorni continget.Sed illeextabitto 
tus fupra terra ; hic uero totus fub terra occultabi- 
tur.trafit ergo horizon per linea r K, & horologii 
planumpcr ipfi arquidiftantem . At cum pla 
numparalleli r s , & planum pcr <p% utraquead 
meridianum re&a fint , & communis ipforum fe- 
&io ad eundem re&a erit. quare et ad lineam r s , 
qua? eft in eo plano , atque ipfam contingit . Quo 
niamigitur conus rcs fecatur plano per axcm 
du&o, fccatur autcm& altero plano <p^, quod 
bafim coni fecai per re&am linea , perpendicula- 
rem ad bafim trianguli per axcm ; & diameter fe- 
dtionis ty ipfi c r lateri triangiy^i aequidiftat : fe 
clio erit parabole ex undecima pnmi conicorum . 
ergo fole in parallclo Cacri exiftente,que horizon 
conringitjumbra ucrticis gnomonis efficiet in pla 
no parabolen . at in aliis parallclis , qui deinceps 
funt, fedtiones oppofitas, quoniam omnes ab ipfo 
horizontis plano fccantur . Sit rurfum meridia- 
nus circulus una cum aliis , qux dicta funt : & ho- 
rizon a polo tantum diftct, quantum parallclus 
per Gcminos & Leonem , cuius diamcter t u. Sit 
autem diameter paralleli per Sagittarium & Aqua 
rium h m . horizon ergo pcr lineam h u tranfies 
tangit parailelos t u , h m . quare dum fol in pa- 
rallelo tu conucrtitur , pcr ca , qua? fupcrius 

demon- 
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demonftratafunt,extrcmitas umbra? gnomonis 
lnplanoparabolendefcribiti in parallelo autem 
rK elhpfim ex 13 primi conicorum, quiaconus 
r c s tunc plano pcr axem dufto fecatur; fecaturq; 
altero plano , quod produftum coibit cum utro- 
que latere trianguli pcr axem , ncque bafi arquidi 




ftantc , ncque fubcontrarie po/ito : & communis 
fe&ioplanifecantis,&eius, in quo bafis coni, 
adbafim trianguli per axem eft perpendicularis . 
Eaautemomniaexiis,qu*proximc di&a funt, 

facilem 
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facilcm demoriftrationera babcnt. Sit dcnique 
meridianus circulus , in quo horizontis diameter 
eadcm fit , quae aequino&ialis a c . In quocunqui 
igitur parallclo cxiftat fol, eoru qui funt fupra tcr- 
ram, conus fecabitur plano pcr <p bafi cius xqui 
diftante . quarc ex quarta primi conicorum feftio 




femper circuluserit. In a:quinoc*tiis uero umbrt 
in planu non cadct , qu6d orquinoaialis planum, 
& planum horologii aequidiftantia nullo pado fe 
fecant. crgo ubi horizon parallclo arquidiftat, uer 
ticis gnomonis umbra in plano defcribit circu- 

lum : 
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lum ! ubi non sequidiftat, ellipfim : quae omnia de 
monftraiTcoportcbat. Hjeceadem in uerticalis, 
& meridiani plano fimilitcr dcmonftrari poflunt, 
quoniam&uerticalis & meridiantis horizontcs 
quidam func. Eodem modo li fumantur circunfe- 
; ,-r! ^inrrJirn- tt . gvjU f„ ih c I " xj;.' io 
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rentia? dcfccnfiua?,&horizontalcs fmgularu hora- 
rum cx propriis cuiusquediuifionibus :&aliaho 
rologia conficiemus . utin aftronomicis , fit pri- 
ma?&undccimxhora?Cancri defccnfiuacircunfc 
rentia p* 5 horizontalis p /3 ; fecunda? & decima; 

ii de- 
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defcenfiua p y , horizontalis p £ ; tertia? ac nona? 
dcfccnfiua pt,hortzontalisp<f;quart2e& o&a- 
uae dcfcenfiua» p w, horiz otalis p 9 ; quintx ac fepti 
mx p / y p z , fexta? utriufque , poftmeridiana? lci- 
Jicet, & antemeridiana? pA , pj* ; fcptima?, ac 
quinta? p v , p g . Prima? uero , ac undecima? hora? 
Capricornidelcenfiu|.circunferentiafit qo, ho- 
rizontalis q,?r ; fecjunda? ac decima? q p , q <r ; tcr 
tiaeacnona? qV:;qu;qufrta?^oclaua? qa>,q9: 
& defcjjbaruf riirfuin ciraflus a b c d , a?qualis 
mcridiano,cuuis centruiif e : du&isq; diamctris 
a c b 5 ut in alirs , dijvfta linca g h a?quidiftan- 
te ipfi a c,ex interuallo cf4> qu* m nos aequinoctia 
lis lincam fupra appellauimus ; fumantur a pun- 



ois* a c ' ad parteJ b circunferentia? a i, c JC, a?qua 
lesipfi p$,cj4Joniam circunferentia horizonta- 
lis tiora? qui^lem prima? Cancri a termino uertfca- 
lis occidentali, undecima? uero a termino orien- 
taliacirneridicm declinat:& per punoa I K, & 
centrum e ducatur linea? occulta? f c 1, ICc m ; dcin 
dcinlinea el fumatur en,&inlinea em ipfa 
e o , qua? fint aequales logitudini umbra? di&arum 
horarum . erit p unclum n terminus umbra? in ho 
ra prima Cancri, & o terminus in undecima. 
• nonaIiterinfccunda& decima; teitia & nona; 
quarta & oclaua, & aliis , umbrarum tcrminos in- 
- r ueniemus. in quinta tamen,feptima,& reliquis fu 
nunturcircunfero-ixab a c adpartes d, quonia 
puncla Kfj. % a uerticali adfeptentrione dcclinant. 

' ii j M 
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At in horis Capricorni cu puda 7rerv^ ucrgatad 
mcridiem , & circunfcrentia^omnes horizontales 
ex partc b accipientur . terminos autcm horac fe 
ptimx,ac qmjnx Cancri idcirco no appofuimus y 
quod earum umbra?longius excurrentes in taan- 
gufto loco excipi minime potuerunt . Poftremo 
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terminosprimae&undecima? horaCancri, cum 
terminis prima? & undecima? Capricorni coniugc 
mus y & ita in ceteris : quae linea> & earundem ho 
rarum terminos coiungentin aliis parallelis, cum 

fint 



(Jt. 
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fint communes fectiones plani horologii , & maxi 
morum circulorum , quiper polos a: quinoctia- 
lis,&reliquorum parallelorum incedcntcs ,eos 
in ipfis horarum diuifionibus fecan£ v ut ex deci- 
ma fecundi fphxricorum apparct . In Ital icis uero 
horologiis,poftquam eadem uiainuencrimuster 




minos omnium horarum Cancri , Capricorni, & 
Arictis , uel Librc , terminum uigefimae tertiae ho 
rx Cancri cum termino uigefimae tertia? Capricor 
ni:& terminum uigefimadecundaeCancricum ter 
mino uigefimae fecundar Capricorni ductis lincis , 

copulabi- 
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copulabimus.& eode modo in aliis ufque ad fexta 

decimam horamrqux lineae & per alios earundem 

horarum terminos ducentur . funt enim commu- 

ncs fcwtiones plani cius , &maximorum circulo- 

rum , qui cumparallclorum femper apparentium 

5o'I l>£ iiip ■ ■' *' '*w*I l^u f soflifiJv* - --»o* 

J4«^ 




maximum contingant, & per diuifiones horarum 
in omnib us'parallelis 5 cx tertia decima fccudi fphae 
ricorum tranfibunt ; quod etiam fupra demonftra 
tum eft . tcrminos uero tertia? decimae horse Can- 
cri , & Arietis jitcmq; quartx decima; , & quinta? 

decimae 
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decimae terminos interfefe conne&emus ; lineas 
ipfas quoad libuerit producentes , quoniam ex al 
tcra parte terminos praefinitos non habent . Poftea 
decimae,undecimae & duodecimac hora? Cancri ter 
minos iungentes cum tcrminis earundc horarum, 
fole Geminos , uel Lconcui tenente ; qui ad hoc 




dumtaxat inueniantur, reliquas horologii lineas, 
& denique horologium ipfum abfoluemus . Baby- 
lonica horologia eifdem prope rationibus cfficie 
mus : non cnim ab Italicis differunt,ni(i ordine tan 

tum. 

9 ' 
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tum . nam quae poftrcma in his ex partc oricntis 
uigcfimam tertiam indicat horam , tranflata ad oc 
cidcnte in illis primam horam indicabit : & qua? 
in his uigefimam fecundam, itidcm tranfpoiita in 
illis fccundam horam oftendct : ct ita deinccps,ut 
in propria figura apparcbit . 

De horologiis ucrticalibus . 
At horologium , quod in ucrticalis plano de- 
fcribitur , duas alias circunfcrentias rcquirit , ho- y* <w*L Aei- 
U Kd» rarias fcilicet & uerticales : horaria? enim folis alti- ft ^J^ Jrtl 
tudinem fupra di<3um planum,uerticalcs ciufdem 
diftantiam uerticalem,feulatitudinem declarant. 
unde umbrarum longitudo, latitudodj prafinitur. 
Ex hls igitur circunfercntiis , qucmadmodum fu- 
pra docuimus , in uno quoque horologiorum ge- 
ncre fumptis , horarias lineas duccmus : quae fimi 
liter plani eius , & maximorum circulorum com- 
munesfe&iones demonftrabuntur . Sed ut illud 
exemplo planius fiat , fit in horologio antiquoru 
primae,& undecima? horae Cancri circunferen- 
tia horaria n * , uerticalis p /3 ; fecunda? & deci- 
mae horaria n>, uerticalis p f-> tertiae ac nonae 
horaria o i , uerticalis p£ quartae&o<5iau*o w, 
p 6 i quint* ac feptimae o < , p *. Priraae uero ac un 
decimae Capricorni horaria circunfcrentia fit n A, 
uerticalis q^; fecundae ac decima? horaria n v y 
ucrticalis q £ ; tertiae ac nonae n o, q w ; quart* & 
oclauae nc^qo-iquintaeacfcptiina? nr,qw.Con^ 

R ftituatur 
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ftituatur rurfus gnomonis altitudo,cui arquale, fa 
mcmus ex utraque parte pucti c in linea o n : Cuq; 
e z ex pai te n,e <p ex parte o:&per z <p ipG p q arqui 
diftanteslineasduccmus,itautqua:tran(it per z. 

diamerjruraaequinoOialisfecetin^-ei:" z 4 lon - 

4 y y 
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gitudo umbra mcridiana? in zquinoftiis : . <$ui 
pcr * , qui cft finis circurifcrcntia' horaria? ^&per 
centrum e ducatur linca ufquc ad a?quidifta:c pcr 
<p in x » rurfus <p £ erit longitudo umbra? in prima , 
& undecima hora Cancri . codcm modo & in aliis 
horis umbrarum longitudines inucnietur . Itaque 
H quoniam 
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qtioniam circulus ucrticalis , cuius diametcr p q, 
(eptentrionale hemifphacriu fcparat a meridiano , 
funtcj; hora? primne & undccimap; fecunda?, ac de-^ 
cima? Cancri diuifiones in parte feptcntrionali v 
carum horarum lincas in ucrticalis plano, quod ; 
ad fcptcntrioncm fpeftat, reliquas in co, quod ad 
meridiem defcribcrc oportebit . Quare fi horas o- 
mncs obfcruare uelimus , duo horoTogia uertica- 
lia conftruenda erunt . fcptentrionalc altcrum , 
alterum meridianum . quod ut commodc fiat, fu- 
maturprima», ac undecimae hora? Geminorum , 
uel Leonis circunferentia horaria or,& uertica- 
lis q s ; fccundx ac dccimx horaria o t, ucrricalis 
qu :fumaturdeindeprimaeac undecima: Arietis 
ucrticalis circunfcrentia p x ; fecundae ac decima: 
p y ; tertia? ac nona? p a> : quoe ad hoc in prcfentia 
fatiserunt. Etprimum intelligatur in plano,quod 
per <p % tranfit , ipfi ucrticali circulo xquidiftante , 
& in partc eius feptcntrionali circulus a b c d, de- 
fcriptus cx ccntro e,&«qualis meiidiano cum dia 
metris a c, b d ad rcctos angulos fefc fecantibus : 
quarumac fitipfiusplani,&horizontis commu 
nis feclio , b d uero communis feftio eiufdem , & 
meridiani : ita ut a ad orientem ponatur ; c ad oc- 
cidentcm ; d ad pun<5tum, quod eft fccundum uet 
ticcm, arabcs Zcnit uocant ; b ad punclum e regip 
neoppofitum. Quoniam igiturcircunferentia uer 
ticalis horae prima: Cancri p/9 aucrticali punftb 
ad orientem uergit 5 & undccima: ad occiJcntcm, 

R i i accipiatur 
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accipiatur a pun&o d ad partes a circunferentia d i 
& ad partes c circunferentia d k , qua? Cmt a?qua- 
les ipli p 0 circunfcrcntia? : perque i k pun&a , & 
centrume ductis lineis iel , kem , a linea el 
abfcindatur en,&a linea e m ipfa e o , aequalcs 
longitudini umbra? di&arum horarum : erit pun- 
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nus undecimae.fimiliratione inueniantur termini 
prima» & undecimae hora? Geminorum , uel Leo- 
nis. quae igitur hos terminos iungunt, erunt linca* 
horaria? primae a ac undecimx hora: : & ita duccn- 

tur 
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tur linea? horaria? fccunda? & dccima» . ex qui- 
bus quattuor lineis conftat horologium ucrtica- 
Je , quod ad feptentrioncm fpeftat . Intelligatur 
rurfus in plano , quod per z 4 tranfit, fimiliter uer 
«cali circulo arquidift ante > & in parte ipfi us meri 



l 




Blnmo uuno/I in; :<v.zi * !p' • • * •'•n 

diana circulus abcd dcfcriptus, cuiuscentrum 
C , & diametri a c , b d ; ita tamen , ut a ad occi- 
dentcm conftituatur,&cad orientemrdcindcin li 
nca cb fumaturarqualis ipfi z 4, per cuiustcrrrii 

num lineaipfi a c arquidiftans ducatur. erit ea co- 

«■■•■•» 

munii 
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munis feftio arquino&ialis, & plani horologii,qua 
horarum arquinoctialium umbrx terminabuntur . 
Itaque a punclo d ad partes c accipiantur circunfc 
retise uerticalcs in horis antemeridianis,& ad par- 
tesainpoftmeridianis, atqueiniis, quae oppo- 




nuntur quartis inueniantur termini horaru omniu 
Capricorni : terti* uero & nona> i quartae & o<fta- 
ux y quinta? ac feptimae Cancri : & praetcr hos pri- 
m*ac undecimae;fecundae & decimx ; tcrtia: & 
nonxArietis.pofteateiminos primxac undeci- 
maeCapricornicumterminis primae, ac undeci- 

maej 
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mx Arictis : & terminos fccundxac dccima: Capri 
coroi cum tcrminis fecunda? ac dccimg Arietis 
iungcntcs, lincas ulterius quoad libucrit produce 
mus . terminos uero tertia? ac nona? Capricorni 
cu terminis earunde Cacri, fi rccipicntur in plano, 
in quo horologiu defcribimus,nalongius protcdi 
ncccflc cft, fin minus,cos iungcmus cum terminis 
tcrtiae , ac nona? Arietis . poftremo terminos rcli- 
quarum horarum Capricorni, & Cancri intcr fefe 
copulantcs , horologium ipfum , quod ad mcri- 
diem fpc&at pcrficiemus . Licet etiam fcptentrio- 
nale horologium , dc quo ante di&um eft , mcri- 
diani auxilio facilc defcribere, produ<5tis nimirum 
prima' , ac undccima? ; fecunda? ac dccimar horx li 
ncis ; & produ<5ia hypcrbola,qua: horaru Capricor 
ni terminos inter fefe coniungit : naque prima ho 
rologii feptcntrionalis hora ex prima mcridiani,5c 
fccunda ite cx fecunda ortu habet, & rcliquar eode 
modo ; quod in fubieclis figuris apparcrc poteft : 
ita tamc, ut huiufmodi horologium ex altera uerti 
calis parte defcriptum intclligatur , in qua ca, quae 
nunc dcxtra , finiftra , & qua? finiftra , dcxtra eua- 
dunt . III ud autem idcirco contingere pcrfpicuum 
eft , quod termini cuiuslibct hora? Cancri , & Ca- 
pricorni funt in eadem re#a linea , uidclicet in 
communifeclione plani horologii&circulr maxi 
mi , qui pcr diuifiones ipforum paralleloru trafit. 
Eodem ordine & alia horologia uerticalia efficic- 
mus , ne idem fxpius iterctur , duccntes lincas 

horarum 
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horarum jquaefuntadfeptentrionem in horolo- 
gio feptentrionali;qu* uero ad meridiem in mcri- 




i 
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diano.quoru omnium figurx infcrius cxponutur . 
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Dc horologiis mcridianis . 
Horologium in mcridiani plano dcfcriptuin , 
qucmadmodum & ipfum ucrticale, duplcx eft 5 al- 
terum ad orientcm folem, alterum ad occidentem 
fpc&uis ; quod ex reliquis duabus circunferen tiis 
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efficitur j he&cmoriis , & meridianis . he&emoriar *f- *f. 
enim folis altitudinem fupra di&iim planum , me 
ridiana? ipfius diftantiam mcridianam,fcu Iatitudi 
nem oftendunt , ex quibus umbrarum gnomonis 
rationes percipiutur. Sit igitur in horologio iuxta 

anti- 
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antiquorum diuifionem prima? & undecima» ho- 
xx Cancri circunfercntia he&emoria p ct, meridia 
na n 6;fccunda:acdecima»hc&emoria py, mcri 
diana n S ; tertia? ac nona: heiiemoria p i, meridia 
na o^;quartx&oiflauxp>j,.ofi;qiunt3E& fepti- 
mx p / , o x. Pnma: rurfus, ac undccimx Capricor 
ni circunfcrcntia hc&cmoria fit oA, meridiana 
n fM ; fccunda? , ac decimx heftcmoria o v , mcridia 
na n £ ; tertia? ac nona? o 0 , n 7r ; quartx ac o&aua? 
o p , n <r ; quintae ac feptima? OT,ny. gnomonis 
autem akitudo fit c z , fumpta in linca c q : & per 
punchimzipfi onasquidiftansagaturp*. qua- 
rc ductis lincis pcr circunferentiarum hectemoria 
rum fines,&perccntrumeufqueadlineam <p£, 
uel ad eam , qua? ex altcra partc o n du&a fucrit , 
inftar ipfius <p x '> longitudines umbrarum in horis 
Cancri , & Capricorni deprehendcntur . Itaque 
in plano , quod plano meridiani fit parallclum , 
ab eocj; tantum diftct ad occidcntem, quanta eft 
gnomonis altitudo, in parte tamen eius orientali, 
defcribatur circulus a b c d ex centro c cum diame 
tris a c , b d ; ita ut a c quidem fit ipfius , & hori- 
zontis communis fcctio : b d uero comunis fcctio 
ipfiuSjiierticalisq; : & pun&uaad mcridie, c ad fe 
ptcntrione uergat.Poftca ducatur alia diameter fg 
ipfius pIani,&xquinoctialis comunis fc&io,in qua 
aequino&iorum umbrx terminabuntur.cum enim 
gnomon rcclus in ccntro c ftatuatur , non recedct 
ab xquino&ialis plano . quare ncque ipfius um - . 

S li bra? 
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bracalinca Fg dcclinabunt.dcindeapun&o cad 
partes d fumpta circunfcrentia ch, quxfita?qua 
lis ipfin^; & per he du&a linea^bcculta hci, 
ab ipfa ci abfcindatur xqualislogitudini umbrae 
in prima hora . crit cius linea? tcrminus & tcrmi- 




nushora? prima? Cancri. codcm quoque modo 
aliarum horarum tcrmini inuenientur . iundtis igi 
tur prima? hora? , itemo,; fecunda?, & aliarum ante- 
meridianarum Cancri & Capricorni inter fefc tcr 
m inis, cnicictur horologiu meridianum ad oricn- 

tctn 
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tcm fpe&ans quod uei o fpeftat ad occidentcm ex 
contraria partc fimiliter dcfcribctur . & eadcm ra- 
tio eritaliorum huiufmodi horologiorum , quo- 
rum ctiam formas cxprcffimus . 

HOROLOGIVM ANTIQ_YVM 
AD OCCIOENTBM* 
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HOROLOGIVM 1TALICVM 
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Dc horologiis arquinodtialibus. 
Horologia autem in plano aequino&ialis perfa- 
cilc , & nuffo ncgotio efficientur. Quoniam enim 
dcclaratumcft,ubi planum illud pro horizonte 
habccur , circulos femper a gnomonis ucrticc de- 



l 




fcribirinucnienttirlongitudines umbrarum fole 
exiftente in flngulis parallclis , quar erunt fcmidia 
metri ipforum circulorum . Sit mcridianus circu- 
lus ab cd cumdiametris ac,bd, qu* fefead 
re&os angulos fcccnt : & refcrat ac diametrum 
i sequi- 
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sequinoctialis . deinde ex parte feptentrionaJi d 
aliorum parallelorum diamctri omnes , quales in 
analcmmatcducantur ; f kquidem diameterCan 
cri , & Capricorni ; h m Gcminorum , & Sagitta- 
rii i g I ucro Tauri , & Virgmis : fumaturqi e z x- 




qualis altitudini gnomonis : & per z ipfi a c xqul 
diftans agatur p^. du«5tisigitur per punda fgh, 
&ccntrum elineisufqueadipfam <p#, uidelicct 
fer,hes,get, erit z r umbrae longitudo , dum 
fol in parallclo Cancri & Capricorni ucrfatur : z s 

T 11 m 



DEHOR OLOGIOR VM 
in parallclo Gcminorum , & Sagittarii : z t in co, 
quieftTauri ,& Virginis .Intclligantur in plano 
per <p£ , quodaequinodiiali^quidiftat , cx centro 
e, & mtcruallis zr,zs,z t circuli tres , ttCy^^ 
^wflx, Aftrj-fatribusiamdiclis paraJlelis defcri- 
pti , quorum minor a 6 y cT diuidatur in duas por- 




tiones inaequalcs , ita ut maior portio «tcT y Can- 
cri portioni , minor * /3 y portioni Capricorni re- 
foondcat. etdu&alinea utrinqueproducatur, 
(ecans circulum Q x, in pun&is £8 ; circulum ue 
ro A^u r ^ in A f. ergo linca A r crit communis fc&tO 

eius 
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cius plani & horizontis . Iraquc in horologiis anti 
quis cuiuslibct circuli circunfcrcntia?, qua? funt in 
altcrutraportionc,ax]ualiterdiuidantur in duo- 
dccim partes,&diuilionum punclalineisiungan 
rur. In aftronomicis ucro circunfcrcntia? diui- 
dantur in partcs horarum acquino&ialium , fa&o 




initio a Iinca merrdrana, hoc cil ab ipfa /ti £. fcd ia 
Italicisordicmurdiuifiones a communi fediowc 
ipfius plani , & hori zontis : atque in omnibus U- 
ncas horarias ducemus , ut in fubieftis figuris ap- 
parcbit . Quod ii quis horas etiam ante , uel poft 

acqui- 
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jequino&ia obferuare uoluerit, lincas ulterius pro 
ducat ncceffe eft : nanquc in ipfis acquino&iis , uti 
diximus, umbra: in planum non cadunt. Erunt au 
tcm&inhisduo horologia j unum,quodad po 
lum ardicum fpcdat , & continetur in portionc 
A £ v,feptentrionalibus fignis inferuicns : alterum , 
quodadoppofitum in portionc A^r, inferuiens 
auftralibus : ita tamen, ut in utrifque gnomon 
ccntro c atfigatur . 

De horizontalibus inclinatis . 

Horologia , quar in planis ad horizontem incli 
natis fiunt , horizontalia inclinata appcllarc li- 
buit. huiufmodi ucro plana ucl ad meridianum 
recla funt, uel inclinata . Vt igitur a facilioribus ex 
ordiamur, uidelicetabiis ,qux in plano ad meri- 
dianum quidem reclo , ad horizontem autem in- 
clinato cfficiuntur , fit mcridianus circulus a b c d 
circa centrum c , cuius diamcter a c fit ipfius & ho 
rizontis Roma? communis fcctio : b d communis 
fcctio ipfius, ucrticalisq; : & ducantur diametri pa 
rallelorum cum fuis diuifionibus, ut in analemma 
te. rurfus mcridiani , & horizontis inclinati fit 
o n communis fcclio , quam ad rcftos angulos di- 
uidataliadiamcter pq. Itaquc inueniantur cir- 
cunfercntia? defcenfiua?& horizontales finqularu 
horarum ad horizontcm o n : ut in horologio anti 
quorum circunfcrcntia dcfccnfiua tcrtix , ac nonac 
hora: Cancri fit p <t , horizontalis p (B : qucniam 

in 
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in prima & undecima ; fccunda &decima hora fu 
pra horizontem cx partc p gnomonis umbnr non 
cadunt ; fcd ex parte oppofitawquarta? & Owtauae cir 
cunfctcntiaddcefiuafitp^, horiz6taIisp<T ; quin 
tx ac fcptima: defccnfiua p € , horizontalis p pri 




mx uero , ac undecim* Capricorni defcenfiua cir 
cunfcrcntia fit q m , horizontalis q 9 ; fccunda? ac 
decima: dcfcenfiua q / , horizontalis q * i tertia? ac 
nonx q A, q fx ; quarta? & daux q v , q £ ; quinta: & 
fepuma:qo,q^:Qu6d fi horologium ex altera 
«jp * • ' cuam 
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ctiam horizotuis partc , quac fpcttat ad q defcribe 
reoporteat,accipiantur circunferentia? defcenfi- 
ux & horizontales prima? & undecim3r;fccunda:& 
decima* hora? Cancrufitoj prims& underimae dc- 
fcenfiua circunferetia q p , horizotalis q er; fecudae 
& dccimsc defcenfiua q t, horizontalis q u.deindc 




fumpta cz,quxfitgnomonis altitudinia?qualis :: 
per z ducatur <p% ipfi on aequidiftans, fccansq; 
diamctrum arquino&ialis in 4 •* & poftremo ex iis, 
qua? fupcrius di<5ta funt , horologia defcribantur . 
Eadem rationc & alia eiufmodi non folum anti- 

qua 
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qua, fcd&aftronomica, &Italica horologia c£ 
ficiemus, quorum omnium figuras oculis fubicci- 
mus. 

hOROLOGIVM ASTRONOMICVM 
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Nunc ad ca horologia acccdamus , qua? in pla- 
no non folum ad horizontcm , fed &ad meridia- 
num inclinato fiunt : fed prius nonnulla dcmon- 
ftrare nccelfarium eft. 



Si 
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Si\circunferenciacirculi fuperaliquod pla 
num inclinati , perpendiculares ad idem pla 
num ducancur, cadenc omncs rn lineam, 
quxellipfis appcllacur: cuius quidem dia- 
mccer maior decerminacur circuli diame- 
tro , qu<r communis fcdtio cft ipfius , & da- 
tiplanijiiel plano dato xquiaiftancis : mi- 
nor uero decerminacur inceruallo perpcndi 
cularium, cadenciu ab extremicatcalterius 
diametri , qua: priorem diamccrum ad re- 
c"tos angulos diuidic. 

Sitcirculus ab cd circacentrum cadaliquod 
planum inclinatus . uel igitur planum fecat circu- 
lum , ucl non fecat . fccet primum , atque in cen- 
tro c . erit ipforum communis fcclio circuli diame 
ter,qua* fit ac : ducatur^; alia diamctcr circuli 
b d , lecans ipfam a c ad redos angulos , & a pun 
&is bd perpcndiculares ad planum ducantur, 
quae fint b f , d g . fumpto autcm alio quouis pun- 
cto h in circuli circunfcrentia, ab co ad idcm pla 
nu perpcdicularis dcmittatur h k : & iungatur f g . 
Dico puntftum k cadcre in clJipfim , cuius quidcm 
diametermaiorcft linea ac, eadem,qua? circuli 
diametcr , & minor f g . Ducatur a punfto k pcr- 
pcndicularis ad a c diametrum , qux fit k 1 ; eft au 
tcm & f g perpcndicularis ad candem , & tranfit 

V ii pcr 
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pcr ccntrum e tquoniam cum planum,quod pcr 
x8.undcci iincas bf, bd ducirur,rectum fit adplanum fc- 
m1, canscirculum abcd,quorum communis fcclio 
cft f cg rc&a linca.-crit ac ad f g pcrpendicu- 
i8.primi. laris . quare xquidiftant inter fefc f e , k 1 . fcd & 
6.undcci- ipfx b f , h K a?quidiftant , cum fint pcrpendicu- 
mu . . larcs ad idem planum.creo planum,quod ducitur 

ij.undcci .. . T _ r T - , j- n. l- i ur 

mi. perhneashK, Kl, aequidiftabit plano per bf, 
i6.undcci f c duclo . & propterca ipforum planorum ac cir- 
culi a b c d communcs feCtiones h 1 , b e , srquidi- 
ftantes erunt . Itaque quoniam re<5telinea? K 1, 1 h, 
fefc tangentes,redtis lineis fefe tangentibus f c, c b 
iQ.undeci a^uidiftantes,non funt in codcin plano : anguJus 
m ' Klhangulof cb axjualis crit. rccti autcm funt 
qui ad k, & f anguli.crgo & rcliquus reliquo a?qua 
4.fexti. lis :<&triangulum triangulo llmile.quare ut be 
ad c f , ita h 1 ad 1 K : permutandocji ut b c ad h 1 , 
»i/exti. ita f e ad K 1 : & ut quadratum b c ad quadratum 
hl,ita quadratum f c ad ipfum kl quadratum. 
»t autem quadratum b e ad quadratum h 1 , ita re 
clangulum c e a ad re&angulum c 1 a , ex uigcflma 
prima primi conicorum.quadratum igirur f e ad 
quadratum K lcft,utrc£rangulum cea adrectan- 
gulum c 1 a . ergo ex eadcm uigefima prima primi 
conicorum, punclum K in ellipfi erit, cuius maior 
diamcter a c,& minor f g . Eodem modo oftende- 
tur & aliud pundhim , in quod a circunferentia cir 
culi perpendicularis cadit , in cadem ellipfi eife . 
Si uero planum uel alibi , uel nulio modo circu- 

lum 
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lum fccet 5 duclo rurfus alio plano ipfi a?quidiftan4 » 
te, quod cundcin fccct in centro; fimiliter dernon* 
ftrabimus , pcrpendicularcsab ipfius circunferen 
tiaadplanum dcmhTas,in ellipfim cadere . qu* 
quidem lincx cum 




nuqiio :u 

jno.i \) t qo 
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ultcrius produ&a? 
ad aliudplanum a:- 
quidiftans , candeV 
pofitione habcant : 
cadent & co loco 
in ellipfim , cuius 
maior diamctcr ae- 
qualis crit diame- 
trocirculi , minor 
uero crqnalis intcr- 
uallo pcrpcndicula 
rium, quaeab extre 
mitatibus minoris 
diametri ducotur. m ebjnuq 

Cortftat crgo ucrum eflfc illud , quod demonftran 
d u m proponcbam us . 

In circunfcrentiacirculi ad aliquod pla- 

num inclinari fiunptis quibushbct pun - 

£Hs, quo loco pcrpcndicularcs ab his dudte 

in planum cadant , inucnire. 
i Sitcirculus abcd circaccntrume,addatum 
planu, in quo m n inclinatus : fi:maturq; ln circun 
ferentia cius quod uis punclum h : & oporteat quo 

loco 
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Joco pcrpendicularis abh du&ainplanum mn 
cadat , inucnire. Ducatur planum aliud a?quidi- 
ftans plano m n,quod circulum abcd incentro 
e fecct : fitq; eorum communis fe<5tio diameter a 
c , cui ad re<5tos angulos aliadiametcr bd duca- 
tur : & a pun&is acbd adplanum mn pcrpen 
dicularescadant, ao,cp, bq,dr:iungantur4; 
op,qr.eritre<5talinea op communisfcctio pla 
ni eius , quod per lineas ac , cp ducitur , & 
pIani,inquo mn ; maiorq; diameter ellipfis:& 
q r communis fe&io eiufdcm , & plani tranfeun- 
tis per lineas b d , b q,ac minor ellipfis diameter. 
qua? dux diametri fefc bifaria& ad re<5tos angulos 
fccabunt. Secentautem in s . Itaque ex centro s 
& interuallo s o circulus defcribatur ompn, 
itautfecetqr utrinque produclam in pundis m 
n . rurfusq; ex eodcm centro, & interuallo s q dc- 
fcribaturaltercirculus tqur,qui ipfom op in 
punctis tu fecet. dcindc in circulo ompn fu- 
matur a pun<5to m ad partes p circunferentia m x , 
axmalis circunferentia? bh circuli a b c d : & iun 
gatur s x linea , qua? fccet circulum t q u r in y : a 
pun<5tis autem x y ducantur perpendiculares x z 
adsp;&y<padqs; qua? quidem protracta ex par 
teyfecetxz in^. Dico pcrpendicularcm, qua?a 
pun<5toh adplanum m n ducitur, caderc in^. 
Nam ipfam quidem cadere in aliquod punclum li 
ncx x z perfpicuum eft . du<5to enim per h plano 
aequidiftante plano per b d , b q , quod fccet dia- 

mctrum 
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mctrum ac in 1 : critipfiuSj&fubic&iplanicom 
munisfc&ioipfi ms a:quidiftans,.Scdperpendi 




cularis^quaeab 1 ducitur, cadit inzs quoniam 

cum 
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cum circulorum aequalium circunfercntiae bh, 
ni x fint aequaks , &reliqua? hc,xp acquales e- 




»9-tcrtii. runt : & idcirco finus h 1 ajqualis finui x z. aequales 

autem 



DESCRIPTIONE. 81 
autem rectxlinca? arqualiter a centro diftanr . ergo M.tcrtii. 
e 1 aequalis cft ipfi s z, & rcliqua I c rcliquae z p. ex 
quibusfcquitur lineam xz communem.eiTe eof 
rum planorum fe#ioncm,in quam pcrpendicula* 
ris ab h ducta cadct . At fi ficri potcft , noit cadat 
in x ' ^cd in aliud ipfius punclum a> : & ab x ad m s 
perpendicularis ducatur x 4 • Quoniam igitur lu x 9 primi. 
nea?x4 5 ;fc y <p perpendiculares aa m s in ter fefe 
a?quidiftant,triagula s x 4>s y <P fimilia erunt j fyut 
x s ad y s , ita 4 s ad <p s . Scd m s xqualis cAiipfi k 
$ , & q s ipfi y s : quod a ccntro ad circunfereiv» 
tiam ducuntur . crgo ut m s ad q s , ita 4 s , hoc 
eft x z ei a?qualis ad <p s , hoc eft ad ^ z . & pcrmur 
tantlo , ut m s ad x z , ita q s ad % z . Rurfus qup- 
niam ex iis, quaeproximedemonftrauimtis ,pcr- 
pendicularis apun<5k> 4 h ad fubicctum planum in 
ellipfim cadit, cuius maior diamcter o p , rhinbr 
qr;&caditin <w,utp6fuimus : crit quadratum q s 
ad quadratum eo z , utp s o rcctangulum ad rc&an 
gulum p z o,ex uigcfima prima primi conicorum. 
Scd cx eadem ut rei^agulum p s o ad ipfum p z o, 
ita cft quadratum ms adquadratum xz. crgd ".quinri. 
quadratum qs ad quadratum uz cft, utqua* 
dratum ms adipfum xz. & idcirco lmca qs «.ftxti. 
adlincam a>z,utlinea m s ad x z . oftenfum eft 
autcmlineam qs ad^ z effe . ut m s ad xz.qua rquinti. 
Te coz ipfi x z sequalis erit , totum parti ; quod 
fierinon poteft. perpcndicularisigitur ab h ca- 
dit in punctum x . codcm modo fumptis aliis pun 

X dis 
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»".m &is in circiinfcrcntia circuli a b c d , inueniemus 
quo loco 

lonucnrnoo xx tn 



perpcndi 
diculares 
ab ipfis 
dufti in 
planum 
cadant . 
atque il- 
lud eft, 
quod fa- 
cere opor 
tebat . 

Eriam 
dcmon- 

-fflq m 
qo 
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manifcftcpatet modus defcribedx ellipfis, 

cuius diametridaticfint. 

•minoDiftoD imnq j;rnnq Jimrj rtiu p c o \* q /rju(ug 

His cnim ita aptatis , ut fefebifariam , & ad re- 
&os angulos feccnt , cx centro quidem fe<ftionis 
pundo , intcruallo autem utriufque fcmidia- 
metrorum circuli dcfcribantur, diuidanturoj; in 
q uotlibcr partcs proportionalcs : dcinde pcr diui 
fionum pun<5tareda?Iinca?ducantur,qua? in ma- 
iori quidem circulo , diamctro minori ellipfis , in 
minori ucro maiori a»quidiftent . atque ubi coic- 
rintquxquedua?,quaeperdiuifioncs fibi refpon- 

dcntes 
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dentes tranfcunt, pun&a notcntur. cadcnt ca in 
ellinfim , ut oftenfum cft. Quare 11 poftremo linea 
appofite, congruenterq; ciufmodi puncta coniun- 
gcntcm duxcrimus , ellipfim iam defcriptam com 
pericmus : quod facicndum proponebatur. 

Dato plano ad mcridianum inclinato, 
quos arcus ex circulis parallclis illud abfcin 
aat, inucftigare. 

Sitmeridianus circulus ab cd circa ccntrum 
e , in quo ducantur diamctri omnium parallejoru 
cum fuis femicirculisi diametercji horizontis , ac 
uerticalis Romx : & femicirculi in proprias portio 
ncsdiuidantur,utinanalemmatc,quod a prin- 
cipio conftruximus.Sitautem <ty planidati,& 
meridiani ipfius communis fectio , quam fccct ad 
rcctos angulos alia diameter /3 «T : & intelligatur 
in co Jcm plano circulus defcriptus ex centro c,& 
intcruallo ca: itcmq; fupra /3cT femicirculus ad 
mcridianum redus . dcindeab eo punfto planiin 
clinati , in quo femicirculi arcum fecat , demitta- 
tur perpcndicularis ad meridianura in g . Si igitur 
ab aliis pun&is circunfcrcntia? circuli inclinati ad 
idem planum perpendiculares ducantur, cadcnt 
omncsin cllipfim , ut deraonftratum eft; cuius 
maior diamcter*^, minordupla ipfius e£, hoc 
eft 1 & Itaque circa diametros <ty , < cfdcfcribatur 
clliplis , qux fccct f k , diamctrum fcilicet paralle- 
li Cacri, & Capricorni in n 9 ; diametrum parallcli 

X i 1 Tauri 
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Tauri & Scorpii g 1 in t x. : diametrum a c a:qui- 
nottialis in : denique diametrum Sagittarii & 
Geminorum hmin y£ . aquibuspun&isperpen 

moD iL65qii ... nuqilb . zrjrrui^KijL m^in^a 




diculares ducatur ad proprios femicirculos w o 5 03r, 
#o , *o-, At, /xw,y<p^^;. quareperea , qux dc- 
monftratafunt, di&um planum ex portione qui- 

: ' ~- dem 
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dem parallcli Cancri abfcindct arcum u 0, cx por- 
tione Capricorni u tt , ex portionc Tauri x p , 
Scorpii x <r, Arietis d t , Libra; d Sagittarii y <p, 
& Geminoru y ^ . qui arcus fcilicct inter horizonf 
tcm Roma? , & planum inclinatum interiiciuntur . 
Inueti igitureruntarcus circuloru parallclorum * 
quosplanum ad mcridianum inclinatum abfcin- 
dit . quod quidem fccifTe oportcbat . 

Dato plano ad meridianum inclihato, 

quanta fit poli altitudo fupra ipfum, d cpre- 

hendere. 

Sitplanumadmcridianum inclinatum, cuius 
&mcridiani communisfe<5tio a^, idcm , de quo 
proxime diximus : defcribatur^; in eo & circulus 
circadiamctrum 0.7, & cllipfis, quamex altcra 
parte mcridiani ad ipfum inclinati circunfercntia 
defignat . cadem enim crit , quae fupra : cum incli- 
natio fitcadcm.deindefumatur circunfcrcntia^h 
aequalis circunferentia? meridiani , qua: intcr y & 
polum mundi arclicum intcriicitur : & ab h duca- 
turhKminoricllipfisdiametro fg arquidiftans, 
qusecllipfim fecctin K. eriti^itur K pun<5lumil- 
lud, in quod perpcndicularis a p olo in planum de 
miffa cadit. defcripto nanque circulo ex ccntro e, 
& interuallo e f , fi iungatur e h , qua: ipfum fccct 
in 1 ; & per 1 ducatur linea ipfi & y xquidiftans; con 
ueniet cum linea h K in puncto K cllipfis , ut patct 
exiis,quaedcmonftrauimus.poftremo per K & 

ccntrum 
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centrumedu&alineam k cn rurfus a pun&o k 
ipfi m n perpendicularis k o ad circuli circunfe- 
rentiam pertineat . Itaque cum perpendicularis a 
polo ad cuiuflibet horizontis planu cadat in com- 
munem fe&ionem ipfius ac meridiani , crit m n 
iineameridianaplaniinclinati inflar horizontis: 




& circunferentia m ^aequalis meridiani circunfc- 
rcnti£,qu£polialtitudincm dimetitur . manifc- 
ftoigiturdeprehcnfacritaltitudo poli fupra pla- 
num ad meridianum inclinatum : id quod facerc 
oportebat . 

1 * Itaquc 
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Itaque horologia in plano ad horizontem & mcri 
dianum inclinato defcripturi , primum altitudine 
poli fupra ipfum inucniemus , & quos arcus ex fin 
gulis parallclis abfcindat : deinde analemma ad 
ipfum , tanquam ad horizontem alterum confti- 
tueraus . 




KjohqBD {irf f i''r " r*:rrirJboiftQq rl 1 jfljv 
Sitenim meridianus circulus abcd>cuius cen- 
trum e : & diametcr a c ipfius & plani , feu hori- 
zontis inclinati communis fc&io : bd communis 
fcftio ciufdein , ac uerticalis : & ducantur diame- 
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tri parallelorum , ita ut arcus altitudinis poli fit a> 
qualisipfi m o . eodcra nanque plano ad hoc ute 
m ur , dc quo ante diclum eft . Sit autem diamcter 
Cancri , & Capricorni f g , quje fecct ipfam a c 
in h. Praeterca Cancri, & Capricorni parallclus fe- 
orfum dcfcribatur circa eandcm diametrum f g 5 




utfit f h portio diametri Cancri 5 hg Capricor 
ni:&pcrhipii fg perpcndicularisducatur^quse 
fecctcirculicircunferentiam in punclis Kl. crit 
K h 1 communis fcclio parallcli cius, & horizontis 
inclinati . incipicntes igitur a pun&o k notabimus 
i*J in por- 
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in porttonc K f 1 horarum diuiliones , qux fubfe 
quuntur arcum u o parallcli Cancri ab ipib pla- 
no abfciffum . in portione uero Kgl diuifioncs 
<rarum , qua: funt poft arcum u tt parallcli Capri 
corni : nam dum fol percurritcos arcus , qui in- 
tcriiciuncur inter horizontcm Roma? > & di&um 




6 



planum,gnomonis umbra fupra ipfum non cadit y 
ex ca parte, qua? fpeftat ad ar&icum polum , fed 
ex parte oppofita ; in qua etiam horologium,ut in 
aliis,dcfcribere licebit.deindc a fingulis diuifioni- 
bus pcrpendiculares ad diametrum f g ducen- 

Y tcs, 
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tcs , transfcremus pun&a ab ipfis fa&a ad diamc- 
trum , qua? cft in analcmmatc . Rurfus pro alio 
horologio cxordicntcs a punclo 1 dclignabimus 
iin codcm parallclo , &in portione 1 g k arcum 
-Cancri o u : & in portionc I f k arcum Capricor 
ni tn u , unumqucnquc cum propriis diuifioni- 
bus. a quibusperpcndicularcs itidem addiamc- 
trum duccmus , pun&a in analcmma ipfum tranf- 
ferentes . cademomniafacicmusincirculo a'qui 
no&iali , & in aliis parallclis . nos tamcn ne altc- 
rumanalemma dcfcribere cogeremur, in codcm 
duas diamctros Cancri & Capricorni appofui- 
mus ; altcram pro horologio , quod ad polum ar- 
clicum fpeclat j alteram pro co , quod ad antarcli- 
cum . Poftrcmo ad lingulas horas inucntis circun 
fcrcntiis defccnfiuis , & horizontalibus , horolo- 
gia efficicmus,qux in fubiectis figuris apparebunt. 
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HOROLOGIVM ANTIQ_VVM , (^VOD AD 
ANT AACTKVM TOLVM SPECTAT. 
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HOROLOGIVM ANTI^VVM A D 
ARC TICVM POLVM. 
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UOROLOGIVM ITALICVM SPECTANt 
AD POLVM ANTARCTICYM. 
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KOROIOCIVM ITAtlCVM AD 
• POLVM AKCTICVM. 
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Dc tierticalibus inclin uis . 
Vcrticalia indinata appellamus horologia,qua? 
in planis ad horizontcm quidem re£is , ad uerti-i 




calem uero & mcridianum inclinatis efficiuntur,- 
qualia funt plana dcfccnfiuorum circulorum . Po- 
iiamusunum aiiquodciufmodi planu a ucrticali 

Z ck- 
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circulo dcclinaregradibus43 , in quo horologia 
defcribenda fint. dcclinabitidem a mcridiano gra 
dibus47 . Itaque primum inucftigabimus , quos 
arcus ex circulis parallelis abfcindat ; & quanta fit 
poli fupra ipfum altitudo,per ea,qux fupra demo 




ftratafunt. Sitenim meridianus circulus abcd 
cum aliis diamctris , & femicirculis , ut in analem 
mate , cuius, & plani inclinati communis fcctio fit 
ipfa p q, eadcm , qux ucrticalis diamctcr . Si igL- 
tur pro inclinatione cius in meridiani plano elli- 

pfis 
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piis dcfcribatur; arcuu abfcifforu quantitas ; & rur 
iiis fi in plano inclinato dcfcribatur cade cllipfis,al 
titudo poli manifefta erit . coftruatur dcindc ana- 
lemma adidem planum , uclut ad horizontcm: 
atquc in eo, quemadmodu in plano ad horizonte 
inclinato ante docuimus , horologia efliciantur • 
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HOROLOGIVM ANTIQ^VVM AD 
ORIENTBM SPECTANS. 



DE HOROLDGIORVM 




DESCRIPTIONE. 

■ 



W V 0 1 J A.Tvl KVIOOJ O (fUH 
HOROLOGIVM ITALICVli AD 
ORIENTEM SPECTANS» 



DE HOROLOGIORVM 



HOROLOCIVM ITALICVM 
AD OCCIDENTBM. 
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QVAE IN HOCLIBRO CONTINENTVR. 
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Aequmo&ialisdiameter.a.tf.b. 
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Analemmatis defcriptio jj.ufquead 38.49.50.51. 

Angulus in plano arquinoctialis 4.b.45.b. 

Anguli in arquinodiis iidem funt , qui in plano atqui- 

nocl:ialis.i2.b. 
Anguli inplanoarquiuoctialis acceptio.K5.20.22. 
Angulorum & circunfercntiarumacccptiones.Vide 
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lis fubie&a. 5.7.8.9. 

AngulusinpIanouerticalis.4.6.8.45.b. 
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analcmmate.42. 
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6.7.8.9.1 o. 

Circunferentiarum nomina undc.9. 
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Conicar fettiones.j6.b. 

Conicarum fcdionumdcfcriptio.58.b.59.8i. 
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Ellipfis defcriptio.5 8.b.5 9.81. 
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Gnomon horarum index. 3 1. 
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He&emorii circuli anguli.4.6.9. 
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Horariicircunferentiaquomodo ex analemmate ac 

cipiatur.39«b.4i 
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Horizontis angulus.io.b. 

Horizontis anguli acccptio. 16.18. 20 

Horizontis circunferentia.6.9.b. 

Horizontis circunterentiaquomodoex analemma- 



te accipiatur. 40.4T. 
Horologia horizontalia.5 2.77.D. 

uerticalia. 65.89« 
meridiana. 69. b. 
«quino&ialia. 73.b. 
Horologii planum. 52.D. 
Horizontaliahorologia. 51. 
Horizontaliainclinata 75«b. 
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accipiatur. 3 9.b.4i . 
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